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5. OSZACOWANIE DOCELOWYCH POTRZEB ENERGETYCZNYCH
REJONU

Analiza dotychczasowego stanu zagospodarowania przestrzennego rejonu
dotyczaca substancji mieszkaniowej; budownictwa towarzyszacego w zakresie ustug,
handlu, administracji, o$wiaty, zdrowia; ceniréw handlowych i administracii;
infrastruktury technicznej, w tym dotyczacej drogownictwa, o$wietlenia drog, ulic
1 placow, infrastruktufy energetycznej, j. zwiazane] z zaopatrzeniem mieszkancow
w cieplo, energig elektryczng i gaz pozwolita okreslié¢ stopien nasycenia terendw rejonu
w w/w infrastrukture. Wynikiem tej analizy jest stwierdzenie, ze o charakterze rejonu
decyduje mieszkalnictwo, mniejszg rol¢ odgrywa sfera handlu i ustug, natomiast nie

rejestruje sig sfery przemystowe;.

Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego — uchwalone badz bedace
w trakcie uzgodnien i opinii obejmuja caly analizowany obszar rejonu (rys. 4.1). Wynika
z nich jednoznacznie funkcja przypisana poszczegdlnym terenom rejonu. Planowane
funkcje utrzymuja w wigkszosci dotychczasowy charakter zagospodarowania.
Pozostanie on w dalszym ciagu terenem o przewadze mieszkalnictwa, z tym jednak, ze
na cele ustugowo-handlowe przeznacza si¢ relatywnie wigksze niz dotychezas tereny
pod zabudow¢ glownie skupione wokét Centrum Dzielnicy w rejonie skrzyzowania

gléwnych ulic Bielan — Marymonckiej, Kasprowicza i Zeromskiego.

Biorgc pod uwagg stan aktualny, planowanie przestrzenne oraz zebrane
z Wydziatu Infrastruktury Urzgdu Dzielnicy Bielany oraz od potencjainych inwestorow
informacje o planowanych inwestycjach w rejonie, prognozy demograficzne dla rejonu,
mozna  okreslic  potencjalne mozliwosci  rozwoju rejonu  w  perspektywie

2030r.

Rozwdj rejonu pociagnie za soba zmiany zapotrzebowania na wszystkie
wystgpujace tam media energetyczne. Roéine tez bedg potrzeby rozbudowy

poszczegodlnych systemoOw energetycznych w rejonie.
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Przed sprecyzowaniem poziomu przyszlego zapotrzebowania na media
energetyczne rozwazono mozliwosé ewentualnego wprowadzenia substytucji energii
i wynikajacg z niej lokalna generacje lub kogeneracje gazowa, a takze tworzenie mikro
i minisieci. W odniesieniu do substytucji energii stwierdzi¢ nalezy, ze w przypadku
silnie rozwinigtej infrastruktury cieplnej i elektroenergetyczne; Warszawy, w tym
przedmiotowego rejonu Bielan, oraz uwzgledniajgc fakt, ze w zdecydowanej wiekszosci
na teren miasta dosylane sg energia elektryczna i cieplo produkowane w skojarzeniu
w centralnych Zrodtach, nie wystepuija ogolne warunki do systemowego, na duza skale,
wprowadzania substytucji energii. Nie zmienia to faktu, Ze w szczegéinych przypadkach
odbiorca moze zdecydowaé sie na budow¢ skojarzonego zrodia energil elektrycznej
i ciepla w postaci np. gazowego agregatu pradotwoérczego. W omawianym rejonie nie
bedzie mozliwosci budowy takich zrodel opalanych biomasa, co omowiono w dalszej
czgSci opracowania. Z uwagi na koszt instalacji oraz ceny gazu gazowe agregaty
pradotworcze nie stanowia jednak ekonomicznej alternatywy dla scentralizowanych
systeméw  dostawy ciepla i energii clekirycznej. Zagadnienie wykorzystania
alternatywnych zrodet energii oméwiono w dalszej czesci opracowania. Mini- i mikro
sieci zwiazane sg $cisle z lokalnymi zrédtami cnergii elektrycznej i ciepta, ktore
z powodow wyzej przestawionych nie wystepuja I nie wystapia w omawianym rejonie
i jego sasiedztwie. Istniejace w miescie rozbudowane sieci przesylowe i dystrybucyjne
mediow energetycznych zbudowane sg w wickszosci w oparciu o pier§cicniowy model
zasilania ze zwielokrotnionym i wiclokierunkowym dosylem mediéw energetycznych
i umozliwiaja takze obecnie wykorzystanie lokalnych fragmentéw sieci do tworzenia
pierscieni zasilajacych poszczegélne rejony miasta. Dotyczy to réwniez omawiancgo
rejonu. W zwigzku z powyzszym w zasilaniu odbiorcéw w media energetyczne
w przysziosci zasadniczy udzial beda miaty rozbudowywane i modernizowane istniejace

systemy scentralizowane.
W odniesieniu do rozwoju przyjeto nastepujace zalozenia:

» rozw6j w budownictwie mieszkaniowym i pozostalym bedzie mial charakter

ustabilizowany, zaklada si¢ staty przyrost substancji budowlanej w kazdym roku,
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» przyjmuje si¢ trzy nastepujace warianty (scenariusze) rozwoju:
Wariant potencjalny (maksymalistyczny)

W wariancie tym zaklada sie 100 %-owe wykorzystanie zdolnosci chionnych

terenow przeznaczonych pod okreglone funkcje.
Wariant I (optymistyczny)

Docelowy rozwoj mieszkalnictwa i budownictwa pozostatego szacuje sie na 60%

potencjalu terenéw przeznaczonych pod budowe.
Wariant II (Umiarkowany)

Docelowy rozwoj mieszkalnictwa i budownictwa pozostalego szacuje sie na 35%

potencjatu terendw przeznaczonych pod budowe.

» budownictwu mieszkaniowemu towarzyszy budownictwo na potrzeby handlu, ustug
oraz budownictwo uzytecznosci publicznej i jego potrzeby energetyczne sa na

poziomie 15% potrzeb budownictwa mieszkaniowego,

» w centrach o znaczeniu dzielnicowym w perspektywie 2030 roku powstang

nastepujace obiekty:

do 2020 . do 2030 r. do2020r. do2030r.
Wariant I Wariant []

Centrum Dzielnicy
budynki wielkokubaturowe 2 5 0 1

»  z terenu przeznaczonego na rozwdéj handlu i ustug ,,pod dachem” znajduje sie 10%

dostigpnej powierzchni,
» dla obu Wariantéw rozwoju przyjeto, ze
* do roku 2020 zrealizuje si¢ 40% zamierzen,

* do roku 2030 pozostate 60% zamierzen inwestycyjnych.
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Dla okredlenia docelowego zapotrzebowania na poszczegOlne rodzaje mediow
positkowano  si¢  wskaznikami  zapotrzebowania i zuzycia tych mediéw
uwzgledniajacymi wystepujace w praktyce wspélczynniki jednoczesnosci obciagzen,
zaczerpnigtymi z materialéw o charakterze projektowo — statystycznym opracowanych

dla potrzeb planistycznych przez przedsiebiorstwa energetyczne 1 biura projektowe.
Do obliczen wykorzystano jednostkowe wskazniki:

» zapotrzebowania mocy cieplnej i ciepla,

» zapotrzebowania 1ﬁocy 1 energii elektrycznej,

» zapotrzebowania godzinowego gazu i zuzycia gazu,

Wartos¢ przyjetych wskaznikow jest usredniona. Obliczenia zapotrzebowan
mocy dotycza maksymalnego obcigzenia na przylaczu i dotycza kazdego rodzaju

medium.

Analizowano w sposéb szczegotowy takie ogniwa systemu cieptowniczego, jak
przyiacza i odcinki magistral zasilajace analizowany teren i decydujace o zapewnieniu
dostaw ciepta odbiorcom. Z uwagi na fakt, ze klientami m.s.c. w rejonie sg przede
wszystkim budownictwo wielorodzinne i budownictwo uzytecznodei publicznej tam
maksymalne obcigzenie na przylaczu oblicza si¢ mnozac jednostkowe zapotrzebowanie
mocy maksymalnej przez liczbe jednostek zasilanych ze wspolnego przytacza,
a obcigzenie elementu sicci zasilajacego kilka przylaczy jest sumg obcigzen kazdego
z przylaczy. Zuzywane za$ ciepto wynika z podanych wskaznikéw Jednostkowego
zapotrzebowania ciepla, ktére uzyskuje si¢ wykorzystujac w tym celu do$wiadczalng
wartos¢ rocznego czasu uZytkowania mocy maksymalnej na przylgczu ujmujaca juz
zagadnienie jednoczesnosci poboru ciepta. Do wyznaczenia parametréw technicznych
przesylowego rurociaggu cieptowniczego zasilajacego obiekty budowlane beda
wykorzystywane wartosci  wynikowego maksymalnego obcigzenia otrzymanego
w  wyniku sumowania maksymalnych obcigzen poszczegdinych przytaczy tych

obiektow.
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W elektroenergetyce uzyte wskazniki zapotrzebowania mocy maksymalnej
1 energii elektrycznej na przylaczu dla zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej ujmuja
potrzeby gospodarstwa domowego oraz potrzeby ogdélne budynku (zastosowano
wspolczynnik jednoczesnosci rowny 1,0 dla przyjetych zalozonych wskaznikow, ktore
uwzgledniaja wartos¢  wspodtczynnika jednoczesnosci pojedynczego gospodarstwa
domowego na poziomie 0,3). Wskazniki dotyczace grupy zabudowy obiektow
uzyteczno$ci  publicznej uwzgledniaja  wyposazenie osiedla mieszkaniowego
w pelny zakres ustug niezbgdny do zapewnienia jego normalnego funkcjonowania. Dla
tej grupy odbiorcéw wspoélczynnik jednoczesnoSci na przylaczu przyjeto na poziomie
0,85. Wskazniki dotyczace oswietlenia zewngtrznego ulic, placéw i drog przyjeto po
konsultacji z Zarzadem Drog Miejskich, w tym wspdlczynnik jednoczesnosci rowny 1,0.
Wyznaczone moce trafostacji beda si¢ odnosi¢ do uzyskanych w wyniku analizy
obcigzen maksymalnych na przylaczach. Diugosci linii SN tgczacych nowe stacje
transformatorowe SN/nN z RPZ ,,Stodowiec” i projektowanym RPZ , Marymont” beda
mialy charakter szacunkowy 1 beda rowne odleglosciom tych stacji do skraju terenu
przewidzianego pod zabudowe. Podobnie w odniesieniu do gazownictwa positkowano
si¢ jednostkowymi wskaznikami maksymalnego zapotrzebowania godzinowego gazu na
przylaczu oraz zuzycia gazu. Dotyczy to w szczegdlnosci najwigkszej liczby odbiorcoéw
gazu w rejonie, to jest gospodarstw domowych zuzywajacych gaz do przygotowania
positkéw oraz w duzo mniejszym stopniu do ogrzewania. Poniewaz dla kazdego z
analizowanych terenéw w rejonie zaopatrywanych w gaz przewiduje si¢ duze ilosci
przylaczy gazowych ze wspolnego elementu sieci dla przygotowania positkow, z analizy
jednostkowego wskaznika mocy maksymalnej w gazie wynika, ze wspdlczynnik
jednoczesnosci poboru gazu jest na poziomie 0,10. Ze wzgledu natomiast na znaczne
rozproszenie przestrzenne odbiorcéw zuzywajacych gaz do celow grzewczych
wspotczynnik jednoczesnosci poboru mocy maksymalnej na przytaczu jest na poziomie
1,0. Wyliczone godzinowe maksymalne zapotrzebowanie gazu na przylaczach bedzie
podstawa analizy, co do ewentualnej potrzeby rozbudowy systemu gazowniczego dla

planowanego wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe.
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5.1  Oszacowanie docelowych potrzeb cieplnych rejonu

Okreslenie potrzeb cieplnych rejonu w perspektywie 2030 roku musi uwzglednié

trzy nastgpujace elementy:

» rozwdj rejonu, w tym przypadku rozwéj budownictwa mieszkaniowego, obicktow
budowlanych w sferze handlu i szeroko rozumianych ustug oraz budynkéw

uzytecznosci publicznej,
» zmiang zapotrzebowania na cieplo z tytulu rozwoju rejonu,

» dzialania majgce na celu oszczednosci ciepla, tj. ocieplanie budynkéw — $cian

1 stropéw oraz wymiana stolarki okiennej, opomiarowanie odbiorcow ciepla.

5.1.1 Zalozenia do okreslenia potrzeb cieplnych

W celu dokonania oszacowania potrzeb ciepinych w rejonie poczyniono
nastepujace zalozenia dotyczgqce zapotrzebowania mocy i ciepla na jednostke

powierzchni uzytkowej mieszkan:

dla starej substancji mieszkaniowej rozumianej w rejonie
Jjako budownictwo nalezgce do duzych Spoldzielni mieszkaniowych -

SBM Ruda 100 W/m?
0,63 GJ/m*a

dia zabudowy mieszkaniowej z przelomu wieku

(lata 1995 — 2005) 50 W/m?
0,40 GJ/m’a
- dla zabudowy nowej (do 2020 roku) 35 W/m?

0,245 GJ/m’a

dla zabudowy po roku 2020 25 W/m?
0,175 GJ/m’a
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Zapotrzebowanie mocy cieplnej i ciepla na potrzeby grzewcze budowli:

* wielkokubaturowych (50 000 m* powierzchni uzytkowej)
i Sredniokubaturowych (20 000 m> powierzchni uzytkowej do 2020 r. 35 W/m?
0,245 Gl/m’a

* wielkokubaturowych (50 000 m? powierzchni uzytkowej)
i Sredniokubaturowych (20 000 m’ powierzchni uzytkowej po 2020 r. 25 W/m’
0,175 Gl/m*a

- wskazniki zapotrzebowania ciepta dla budownictwa towarzyszacego jak dla

budownictwa mieszkaniowego.

3.1.2 Okreslenie zmian potrzeb cieplnych rejonu

Wyniki przeprowadzonych w pkt. 4 analiz dotyczacych mozliwosci rozwoju
przestrzennego rejonu oraz przytoczone powyzej zalozenia dotyczace budownictwa

towarzyszacego zebrano w tabeli 5.1.
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Tabela 5.1. Przyrost powierzchni uzytkowej w mieszkalnictwie, budownictwie

towarzyszacym i centrach rejonu do 2030 r.

Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost
Lp. WyszczegéInienie ilogei powierzchni powierzchni powierzchni powierzchni
mieszkan uzythkowej uzytkowej uzytkowej na ustug w
mieszkan budownictwa cele handlu i centrach
towarzyszycego uslug administr.
szt m m? m’ m?
Wartasci potencialne rozwoju
i | Rejon | 1730 84714 12707 | 21180 | 250000
Wariant |
2 | Rejon 1 ross ] soss | 7624 | 12708 | 150000
Wariant 1}
3. | Rejon | 606 | 29650 | 4447 l 7413 | 87500
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Rozwdj rejonu obejmujacy wszystkie mozliwe jego sfery bedzie generowat nowe
potrzeby w zakresie cieplownictwa. Podstawowym skladnikiem potrzeb energetycznych
s potrzeby grzewcze. Skalg wzrostu zapotrzebowania na ciepto na cele grzewcze

w rejonie dla obu wariantéw rozwoju przedstawiono w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Przyrost potrzeb ciepinych rejonu do 2030 r. z tytuli rozwoju

budownictwa
Calkowity przyrost Catkowity przyrost Catkowity przyrost
Lp. Wyszezegdlnienie . powierzchni uzytkowej mocy cieplnej ciepla
MW GJ
2020 2030 2024 2030 2020 2030
m’ m’ MW MW Gl GJ
Wartosel potencialne rozwoju
1| Rejon | 368601 | 368601 |  su6 | 109 | 36123 | 7482
Wariant |
2. lReion ! 88464 | 221160 , 3.10 I 641 | 21674 I 44896
Wariant 1]
3. | Rejon | sios | 120010 | va1 | 374 | 12643 | 26189

Przedstawione w tabeli 5.2. przyrosty zapotrzebowania ciepta w dzielnicy nie
majg charakteru ostatecznego. Nalezy jeszcze dokonaé oceny mozliwych dziatan
w zakresie termomodernizacji w budownictwie i oszacowaé skale oszczednosci
energetycznych  w  rejonie.  Zalozono przy tym, ze wszystkie  dzialania
termomodernizacyjne polegajace na ociepleniu budynkéw oraz opomiarowaniu

odbiorcow ciepta nastapia w 100% do roku 2030, z tym, ze do roku 2020 w 40%.
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Skale spodziewanych efektow oszczgdnosciowych w wyniku termomodernizacji

w rejonie przedstawiono w tabeli 5.3.

Uzyskane efekty oszczednosci ciepta w rejonie wskazuja na stosunkowo duze
mozliwosci w tym zakresie. Najwicksze rezerwy oszczgdnosci odnosza si¢ do tych
zasobow budowlanych, ktére powstaly w latach 1945+1990 i ktore znajdujg sig
w zasobach spotdzielczych. Natozenie na siebie wzrostu potrzeb energetycznych z tytutu
rozwoju rejonu i dziatan oszczednosciowych w wyniku ociepleni i opomiarowania

budynkéw daje efekt koncowy zaprezentowany w tabeli 5.4.

Tabela 5.3. Szacunek efektow oszczednosciowych w rejoniec  w  perspektywie

2030 roku
Lp. Wyszczegélnienie Jednostka Rejon
202¢ 2030
1. |moc cieplna MW 2,87 7.7
2. |cieplo Gl 20073 50184
w tym oszczednosei w systemach
3. [Zrodlo ciepla - msc msc gaz gaz
. |moc cieplna MW 2,817 7,041 0,006 0,014
5. |cieplo Gl 19716 49290 39 98
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5.1.3 Okreslenie sposobu zaspokojenia docelowych potrzeb cieplnych odbiorcéw

Efektywna zmiana zapotrzebowania ciepla w rejonie wykazuje nastepujaca
prawidiowo$¢. Potencjalny przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w rejonie na
poziomie prawie 11 MW (tabela 5.4) wynikajacy z rozwoju budownictwa na tym terenie
jest w 67 % kompensowany procesami termomodernizacyjnymi. Wynika to z faktu, 7e
na terenie rejonu w znacznym stopniu wystepuje zabudowa sprzed kilkudziesieciu lat,
nie speliajaca obecnych wymagan odnognic izolacyjnosci cieplnej - w zwiazku z czym
Wystepuja tam obecnie i wystapia intensywne dziatania w kierunku termomodernizacji.
W rezultacie wynikowy wzrost zapotrzebowania na moc i energie¢ cieplng wykazuje
bardzo umiarkowany poziom. Potencjalnie moze on wyniesé¢ co najwyzej 3,52 MW.
Uwzgledniajac jednak uwarunkowania lezace u postaw tworzenia Wariantow I i 11
rozwoju, spodziewaé si¢ mozna realnych spadkow zapotrzebowania na moc cieplna

w rejonie 0 0,76 MW w Wariancie [ i o 3,43 MW w Wariancie II.

Efektywnos¢ wykorzystania zdolnodci przesylowych sieci cieplnych w rejonie
mozna poprawi¢ w wyniku wykorzystania ciepla z m.s.c. na potrzeby wytwarzania
chlodu w okresie letnim. Ewentualno$é taka moze w sposob szczegolny dotyczyé
duzych obiektow uzytecznosci publicznej zlokalizowanych w planowanym Centrum

Dzielnicy na terenie rejonu.

Do wyboru sposobu zaopatrzenia w ciepto odbiorcéw z terenu przedmiotowego
rejonu wzigto pod uwage aktualne relacje kosztéw dostaw do odbiorcow 1 GJ ciepta na
terenach objetych istniejacymi systemami dystrybucyjnymi oraz symulacje dotyczace
przysztych relacji tych kosztéw w ukiadzie: m.s.c.: system gazowniczy: system
elektroenergetyczny, dla ktérego to ukladu relacje te ksztaltuja si¢ (beds sie
ksztattowaty) jak 1 : 1,8 : 2,5. Uwzgledniono takze stosowne zapisy w miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego dotyczace sposobu dostawy mediow
energetycznych na tereny objgte tymi planami. Przy powyzszych relacjach na terenach
aktualnie objetych siecig cieplownicza oraz lezacych w promienju rzedu 0,5 km od

zasiggu sieci przesylowej m.s.c., system ten jest bezkonkurencyjny ekonomicznie.
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W konkluzji stwierdzi¢ nalezy, ze w wydzielonym rejonie Dzielnicy Bielany nie

istnieje potrzeba rozbudowy uktadu przesylowego i dystrybucyjnego uwarunkowanej

bilansem mocy cieplnej w rejonie. Istnieje jednak — zglaszana przez SPEC S.A. -

potrzeba

modernizacji odcinka magistrali ciepfowniczej w ul. Podlesnej od

przepompowni ,,Marymont” do komory H-6 na terenie pozostatej czegsci Dzielnicy

Bielany dla poprawienia przesylu ciepla przez ten rejon miasta i polepszenia

buforowania zaopatrzenia w ciepto przedmiotowego rejonu. Szczeg6ly tej inwestycji

podano w tabeli 5.5.

Tabela 5.5. Zestawienie dzialan zapewniajacych zaopatrzenie odbiorcéw rejonu

w ciepto z m.s.c.

Lp. Wyszezegblnienie Dane i dzialania
1. Wydzielony Rejon | Modernizacja sieci cieplnej przesylowej
Dzielnicy Bielany - rejon rozbudowy sieci ul. Polesna
« Srednica magistrali obecnie o 600 docelowo 900
» dlugosé magistrali w Rejonie 430 m
5.2 Oszacowanie docelowych potrzeb rejonu w zakresie energii elektrycznej
Trzy czynniki beda decydujace o skali zmian zapotrzebowania rejonu na energie
elektryczng. Sg to:

»

rozwo] budownictwa mieszkaniowego i

obstugujacego handel i ustugi,

towarzyszacego mu  budownictwa

» rozwdj sfery handlu i ustug w rejonach z funkcja zagospodarowania oraz rozZwoj

Centrum Dzielnicy,

» rozwdj infrastruktury komunikacyjnej w rejonie, a w tym: budowa nowych polaczen

drogowych, rozbudowa sieci ulic.
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5.2.1 Zalozenia do okre§lenia zmian zapotrzebowania na energie elektryczng

W rejonie

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci wskaznikow zuzycia energii

elektrycznej w rejonie:

budownictwo mieszkaniowe

- Srednie zapotrzebowanie szczytowej mocy elektrycznej na
przylaczu na cele bytowe,

- Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na cele
bytowe przez odbiorcg (mieszkanie),

- Srednie zapotrzebowanie mocy elektrycznej na cele
grzewcze w mieszkaniu,

- Srednie zuzycie energii elektrycznej na cele grzewcze

w mieszkaniu,

- Srednie zapotrzebowanie mocy szczytowej na przylaczu
na cele przygotowania positkow,

- $rednie zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
przygotowania positkow,

- wskaznik mieszkan ogrzewanych elektrycznie,

- wskaznik mieszkan korzystajacych z energii elektrycznej do
celow przygotowania positkow

budownictwo handlowo-ustugowe, budownictwo uzytecznosci

publiczne;:

- §rednie zapotrzebowanie szczytowej mocy elektrycznej na
przylaczu na cele bytowe,

- Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na cele
bytowe przez odbiorce,

- Srednie zapotrzebowanie mocy szczytowej na przylaczu

na cele klimatyzacji,

- $rednie zapotrzebowanie energii elektrycznej na cele

klimatyzacji,

500 W/mieszkaniec

1500 kWh/mieszkanie

35 W/m?do 2020 r.,
25 W/m” po 2020 r.

90 kWh/m? do 2020 r.,
65 kWh/m? po 2020 r.

250 W/mieszkaniec

500 kWh/mieszkanie
0,5%

1,0%

7.7 W/m®
26 kWh/m’
20 W/m®

58 kWh/m>
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oswietlenie terenu

teren zabudowany

- $rednie zapotrzebowanie szczytowej mocy elektrycznej na

przyltaczu,

- Srednie zuzycie energii elektrycznej na cele oswietleniowe,
drogi poza terenem zabudowanym

- srednia liniowa gestos¢ punktéw os$wietleniowych,

- Srednia moc punktu o$wietleniowego

zalozono takze, ze

- liczba mieszkancow w rejonie bedzie zgodne z prognozami

demograficznymi.

33 W/mieszkaniec

130 kWh/mieszkaniec
1 punkt/30m

200 W

5.2.2 Okreslenie zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczng rejonu

Niezbgdne dane potrzebne do obliczen zmian zapotrzebowania mocy i energii

elektrycznej w rejonie zebrano w tabeli 5.6.

Tabela 5.6. Dane dotyczace rozwoju budownictwa i mieszkalnictwa w rejonie pod

katem potrzeb elektrycznych

Lp. Wyszezegolnienie Przy.rast il?éci Przyrost i'loéci mi.esz. Przyl:ost pov\fierzc_:hni Przyrost kubatury
mieszkanh w now. mieszkaniach mieszkanjowej budow. pozostalego
szt, szt osoby osoby m? m? m’ m’
2020 2030 2020 2030 2020 2030 2020 2030
Przyrosty potencjaine
1. [Rejon |_692 [ 1730 ] 1626 | 4066 | 3388 | sa714 | 397442 | 993604
Wariant I
2. [Rejon | 415 T1038] o976 | 2439 | 20331 | s0828 | 238465 | 596162
Wariant I
3. |Rejon [ 22 [ 606 [ 569 | 143 | 11860 | 29650 | 139105 | 347761

Oprocz rozwoju budownictwa wplyw na wzrost potrzeb

W zakresie energii elektrycznej bedzie wynikiem

rozwoju

energetycznych

infrastruktury

komunikacyjnej. Dane dotyczace rozwoju drogownictwa w dzielnicy zawarto

w tabeli 5.7.
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Tabela 5.7. Dane dotyczace rozwoju infrastruktury komunikacyjnej

Drogi gléwne Drogi zbiorcze Metro Stacje metra
Lp. Wyszczegélnienie '
km km km szt
2020 2030 2020 2030 2020 2030 2020 | 2030
I Rejon 0.00 0,00 1,84 4,60 0,00 0.00 0 0

Zaprezentowany powyzej rozwéj rejonu spowoduje zmiany jego zapotrzebowania

na moc i energi¢ elektryczna. Zmiany te prezentuja tabele 5.8 i 5.9.
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Na procesy rozwoju rejonu natoza si¢ procesy demograficzne, ktore sa
wypadkowa szeregu zlozonych zjawisk o charakterze spolecznym, gospodarczym
i politycznym, a ktérych konsekwencja dla rejonu bedzie spadek liczby ludnosci.
Spowoduje to nieunikniona korekte wyznaczonych powyzej potrzeb dotyczacych energii
clektrycznej w rejonie. Tabela 5.10 przedstawia szacunek Zmiany zapotrzebowania

energii elektrycznej z tytutu zmian demograficznych w perspektywie 2020 i 2030 roku.

Tabela 5.10.  Wplyw demografii na zmiang zapotrzebowania na moc i energie

elektryczng w rejonie

Lp. |Wyszczegélnienie Zmiana dotychczasowej Zmiana zapotrzebow. | Zmiana zapotrzebow.
liczby ludnosei mocy elektrycznej energii elektrycznej
osoba osoba MW Mw GWh GWh
2020 2030 2020 2030 2020 2030
Zmiany w prognozie GUS
1. [Rejon |67 [ 3626 | 0841 | -180 | -1264 T 27309

Zmnigjszenie liczby Judnosci w  rejonie spowoduje korekte w dot
zapotrzebowania na moc i energie clektryczna. Zmiany spowodowane wzrostem
populacji w obszarze bilansowym zostaly uwzglednione wézeéniej w  zwigzku
z rozwojem rejonu, jednakze nalezy jeszcze nanieié na nie zmiany wynikajace ze
spadku rzeczywistej liczby mieszkancow dotychczasowych, co przyjeto za prognoza
GUS. Konsekwencja korekty demograficznej jest wynikowa planowana zmiana potrzeb

w zakresie mocy i energii elektrycznej, ktora przedstawiono w tabeli 5.11.
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5.2.3 Okreslenie sposobu zaspokojenia docelowych potrzeb w zakresie energii

elektrycznej w rejonie

Rézne elementy rozwoju wplywaja w réznym stopniu na zmiang
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Nowa zabudowa mieszkaniowa i nowi
mieszkancy w dzielnicy wplyng docelowo w niewielkim procencie (ok. 7%) na przyrost
zapotrzebowania na moc i energig elektryczng z tytulu rozwoju rejonu.

Giownym odbiorca energii elektrycznej, generujacym najwicksze potencjalne
przyrosty zapotrzebowania mocy 1 energii elektrycznej jest budownictwo obstugujace
ustugi, handel oraz budownictwo uzytecznosci publicznej. Gléwnym czynnikiem
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w tej grupie odbiorcéw jest planowane
lokalne centrum miejskie w rejonie zbiegu ulic Marymonckiej, Zeromskiego,
Kasprowicza. Ta sfera rozwoju generuje ponad 92 % przyrostu potencjalnych potrzeb
w zakresie mocy elektrycznej i ok. 96 % przyrostu potencjalnych potrzeb w zakresie
energii elektrycznej. Podobnie wyglada sytuacja w obu wariantach rozwoju dzielnicy.
W Wariancie T i II ten rodzaj zabudowy generuje po 92 % potrzeb w odniesieniu do
mocy 1 po 96 % potrzeb w odniesieniu do energii elektrycznej w obu wariantach.
Rozw¢j tej sfery gospodarczej w dzielnicy odbywa sig jednak w sposob zréznicowany
terytorialnie. Praktycznie 100 % calego przyrostu zapotrzebowania energii elektrycznej
przypada na czg$¢ rejonu majacej juz obecnie zurbanizowany charakter. Czesé
wschodnia rejonu na wschod od ul. Gwiazdzistej posiada obecnie 1 zachowa
w przyszlosci charakter terenéw zielonych, niezurbanizowanych.

Z poréwnania mocy zainstalowanej aktualnie w stacjach transformatorowych
15 kV/0,4 kV w rejonie (Zalgeznik 2) oraz prognozowanego wzrostu zapotrzebowania
na moc w tym rejonie (tabela 5.11) wynikaja ponizsze wnioski odnosnie do bilansu
mocy zainstalowanej aktualnie i przysztosciowych obciazen.

W rejonie potencjalnie moze wystapi¢ deficyt mocy zainstalowanej na poziomie
19 MW. W Wariancie [ rozwoju deficyt ten wyniostby 7MW, a w Wariancie 11

zaistnialaby rezerwa na poziomie 0,35 MW. Fakt ten uzasadnia planowana
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w przyszioSci budowg nowego RPZ ,Marymont™ w rejonie ul. Pecickiej. Z tej stacji
moglyby by¢ zasilane nowe stacje SN/nn.

Analiza obejmowata stan istniejgcy wykorzystania stacji SN/nN przedstawiony w
punkcie 2.2.2 i Zalaczniku 2 pod katem ich docigzenie w zwigzku z rozwojem
urbanistycznym w rejonie. Uwzgledniajac powyzsze uwagi, charakterystyke sposobu
zaspokojenia docelowych potrzeb w zakresie energii elektrycznej odbiorcow w
wydzielonym rejonie Dzielnicy Bielany przedstawia tabela 5.12.

Tabela 5.12.  Zestawienie dzialan zapewniajacych zaopatrzenie odbiorcéw rejonu
w energi¢ elektryczng do 2030 r.

Lp.

Dane i dziatania
Obszar
Wyszczegolnienie Wariant 1 Wariant 11
Wydzielony | Teren: Budownictwo mieszkaniowe, uslugi, | Wydz. rejon Dz. Bielany na zachéd od
rejon handel ul. Gwiazdzistej

DBzi];I:I:;y Przyrost zapotrzebowania mocy elektrycznej 8,9 MW -
Przyrost zapotrzebowania energii elektrycznej 51,98 GWh 30,32 GWh
Rozbudowa sieci elektroenergetycznej SN tak tak
Budowa stacji SN/nN
- dlugosc¢ sieci 1200 m 800 m
- moc stacji SN/nN 7560 kKVA 4410 kVA'
- ilo$¢ i moc transformatoréw SN/nN 12x630 kVA 7x630 kVA”

b stacje te powinny by¢ zainstalowane dla polepszenia warunkdéw zasilania zabudowy planowanego Centrum
Dzielnicy (ul. Kasprowicza — Marymoncka — Zeromskiego)

Wykazane potrzeby inwestycyjne wynikaja z analizy mozliwosci wykorzystania
istniejacych aktualnie rezerw w obecnych stacjach SN/nN w rejonach, w ktérych

przewiduje si¢ szczegolnie intensywny rozwoj.

W tabeli powyzszej niec uwzgledniono kosztéw przebudowy istniejacej RSM przy
ul. Pgcickiej na nowy RPZ , Marymont™ oraz nie podano kosztdw budowy linii kablowej
110 kV RPZ ,.Stodowiec” - RPZ ,Marymont”, z braku danych dotyczacych wielkosci
mocy zainstalowanej w postulowanym nowym RPZ. Brak takiego szacunku
w ,Zalozeniach do planu zaopatrzenia...”. Poprawne okreslenie tej mocy wymaga
sporzadzenia aktualnego 1 planowanego bilansu mocy elektrycznej dla calej Dzielnicy

Bielany i Dzielnicy Zoliborz w oparciu o aktualne mpzp dla tego obszaru,
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3.3 Oszacowanie docelowych potrzeb rejonu w zakresie zaopatrzenia w paliwo

gazowe

Glownym odbiorca gazu w rejonie jest budownictwo mieszkaniowe.
Przewidywany rozwdj rejonu ugruntuje pozycje¢ mieszkalnictwa jako podstawowego

konsumenta tego nosnika energii. Gaz w rejonie zuzywany jest gléwnie na potrzeby:
» przygotowania positkow,
» przygotowania c.w.u.,

» ogrzewania pomieszczei w budownictwic mieszkaniowym oraz obiektach

handlowych, ustugowych, budynkach uzytecznosci publiczne;j.

5.3.1 Zalozenia do okreslenia zmian zapotrzebowania na gaz ziemny w rejonie
Do obliczen przyjeto nastepujace zalozenia:

- wskaznik iloci mieszkan korzystajacych z gazu

do przygotowania positkow 98%
- roczne zuzycie gazu do przygotowania positkéw 97,5 Nm®

- roczne zuzycie gazu w mieszKaniu na taczne
cele przygotowania positkéw, cieptej wody

i ogrzewania w budownictwie wielorodzinnym 2700 Nm’

- roczne zuzycie gazu na cele przygotowania

positkéw, cieplej wody i ogrzewania

w budownictwie jednorodzinnym 3000 Nm*

- wskaznik wzrostu zapotrzebowania gazu przez 17% zuzycia przez
budownictwo towarzyszace (ustugi, handel, budownictwo
budownictwo uzytecznosci publicznej) mieszkaniowe
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- roczne zapotrzebowanie gazu na cele
grzewcze w budownictwie handlowo-ustugowym 7,7 Nm*/m? do 2020 1.
4,6 Nm®*/m? po 2020 r.

-~ godzinowe zapotrzebowanie gazu

w budownictwie handlowo-ustugowym 3,6x107 Nm*/(hxm?) do 2020 r.

2,6x10° Nm*(hxm?) po 2020 r.

5.3.2 Okreslenie zmian zapotrzebowania na gaz ziemny w rejonie
Czynnikami, ktore spowoduja zamiane zapotrzebowania na gaz w rejonic beda:
¢ rozwo0j budownictwa mieszkaniowego,

* rozwoj budownictwa towarzyszacego budownictwu mieszkaniowemu, tj. ushg,

handlu i budownictwa uzytecznosci publicznej,
e zagospodarowanie terenéw przeznaczonych na zabudowg ustugows i handlowa,

W sferze budownictwa mieszkaniowego glownymi odbiorcami gazu beda

gospodarstwa domowe zuzywajace go do:

® przygotowanie positkow,

* przygotowania cieptej wody uzytkowej i positkéw,

® ogrzewania, przygotowania cieplej wody uzytkowej i przygotowania positkow.

Budownictwo pozostale (ustugi, handel - poza obszarami zabudowy

mieszkaniowej) bedzie odbiorca gazu gléwnie do celow grzewczych.

W tabeli 5.13 zebrano dane dotyczace planowego zagospodarowania rejonu
majacego wplyw na zmiang zapotrzebowania na gaz ziemny, a wyniki zmian

zapotrzebowania na gaz w rejonie przedstawiono w tabeli 5.14.
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Catkowity roczny przyrost zapotrzebowania na gaz w rejonie w 2030 roku,

w Wariancie I wyniesie ok. 310 tys. Nm®, w Wariancie I1 ok. 180 tys. Nm®,

Ponad 64% przyrostu zapotrzebowania na gaz w rejonie generuje budownictwo
micszkaniowe, z czego polowa wzrostu zapotrzebowania przypada na przygotowanie

positkow.

Obok wzrostu zuzycia gazu waznym elementem zmian zapotrzebowania na gaz
jest przyrost godzinowego zapotrzebowania na gaz. W tabeli 5.15 przedstawiono

oszacowanie tego przyrostu w obszarach bilansowych i rejonie.
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5.3.3 OkKreslenie sposobu zaspokojenia docelowych potrzeb gazowych w rejonie

Rozkfad zmian zapotrzebowania na gaz ziemny w wydzielonym rejonie Dziclnicy

Bielany wykazuje, ze:

* najwigkszy przyrost rocznego zapotrzebowania na gaz wystapi w budownictwie

mieszkaniowym,

e najwickszy przyrost godzinowego zapotrzebowania na gaz wystapi takze

w budownictwie mieszkaniowym.

Skala globalnego wzrostu zapotrzebowania na gaz w dzielnicy w Wariancie 1, to
ok. 12% dla rocznego zuzycia i 33% dla godzinowego zapotrzebowania,

a w Wariancie I1 odpowiednio 7 % i 19 %.

Dla wszystkich obszaréw bilansowych decydujace znaczenie dla wzrostu zuzycia

gazu bedzie miato budownictwo mieszkaniowe z udziatem 64 %.

W odniesieniu do zapotrzebowania godzinowego udzial ten wyniesie 53 %.

Praktycznie pozostate ilosci zapotrzebowania godzinowego generuja handel i ustugi.

Z odniesienia uzyskanej w wyniku powyzszej analizy skali wzrostu potrzeb
gazowych do charakterystyki technicznej oraz aktualnego obcigzenia istniejgcej SR 11
»Miedzychodzka™ (tabela 2.2.17) wynika, ze nie wystapi potrzeba rozbudowy
infrastruktury przesytowej w postaci stacji redukcyjnych i sieci przesytowej. Istnicjace
rezerwy w stacji 1 siect przesylowych pozwolg na pelne zaopatrzenie rejonu w gaz bez
potrzeby istotnej rozbudowy systemu. Lokalne modernizacje wynika¢ beda z biezacych

potrzeb zglaszanych przez odbiorcow.
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5.4 Okreslenie  docelowych  wskaznikéw  emergochlonnosci  zabudowy

i zagospodarowania terenu

Planowany rozwd) terenu bedzie si¢ wiazat z koniecznoscia zaspokojenia
rosnacych potrzeb energetycznych zlokalizowanych na jego terenie odbiorcoéw energii.

Odbiorcami tymi beda tak jak dotychczas nastgpujace sektory:

» budownictwo  mieszkaniowe, czyli mieszkaficy zasiedlajacy  istniejace

1 nowopowstate osiedla mieszkaniowe,

» budownictwo handlowo-ustugowe, czyli firmy i przedsigbiorstwa zlokalizowane
W rejonie 1 powstajace na nowych terenach do tego przeznaczonych lub na terenach

obecnie zagospodarowanych jako uzupelnienia zabudowy istnicjacej,

» budownictwo uzytecznosci — publicznej, zlokalizowane w Centrum Dzielnicy

skupiajace urzedy, instytucje, siedziby firm, banki, itd.

Przewidywane skale i zakres rozwoju w poszczegdlnych sektorach przedstawiono
w pkt. 4 projektu planu, natomiast skal¢ potrzeb energetycznych i sposob ich

zaspokojenia w pkt. 5.1 + 5.3,

Bazujac na wynikach przeprowadzonych tam analiz dokonano okreslenia
wskaznikow energochtonnosci rejonu w odniesieniv do poszczegdlnych mediow
energetycznych. Docelowe wskaZniki energochtonnosci zestawiono ze wskaznikami
biezacymi postugujac si¢ w przeprowadzonych obliczeniach danymi zebranymi z terenu
miasta, rejonu, przedsi¢biorstw energetycznych, spéldzielni mieszkaniowych, instytucji

i firm w rejonie, ktore stanowily baze do realizacji projektu.

W tabeli 5.17 zebrano wskazniki zwigzane z rozwojem mieszkalnictwa

i demografig w rejonie w perspektywie 2030 r. dla obu Wariantéw rozwoju.
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Tabela 5.17  Podstawowe wskazniki charakteryzujace rejon w 2030 r.

Lp. Wyszczegblnienie Jednostka Stan Stan docelowy
Istniejacy 2030 2030
Wariant I | Wariant Il
Gestos¢ zaludnienia osoba/km’ 8680 7064 7064
2. | Ggstos¢ zabudowy
mieszkaniowej ilos¢ mieszkan/km?| 3698 4161 3968
3. 1Gestosé
zamieszkania osoba/mieszkanie 2,35 1,70 1,78
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Ze wzgledu na przewidywany spadek liczby mieszkancéw docelowo ulegnie
zmniejszeniu  gestos¢  zaludnienia w  dzielnicy z obecnych 8 680 oséb/km’ do
7 064 osob/km®. Z uwagi na wzrost liczby mieszkan, w zaleznosci od zrealizowanego
wariantu rozwoju gestosé zabudowy wzroénie z obecnych 3 698 mieszkan/km? do 4 161
w Wariancie I i 3 968 w Wariancie 1I. Spadek liczby mieszkaficéw i wzrost ilosci
mieszkan zaowocuje istotnym spadkiem gestosci zamieszkania z  obecnych
2,35 oséb/mieszkanie do 1,70 oséb/mieszkanie w Wariancie 1 i 1,78 osdb/mieszkanie

w Wariancie II.

Taka zmiana wskaznikébw ma znaczacy wplyw na docelowe zmiany

zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii w dzielnicy.

Wskazniki energochtonnosci rejonu dla cieptownictwa przedstawiono w tabeli

5.18.
Tabela 5.18  Podstawowe wskazniki charakteryzujace cieplownictwo sieciowe
w rejonie w 2030 r.
Lp. Wyszczegodlnienie Jednostka Stan Stan docelowy
Istniejacy 2030 2030
Wariant ] Wariant 11

| | Gsstoscmocy MW/km? 10,92 10,58 9,39
cieplnej zamdwionej

g, | Oestos¢ zuzywanego tys. Gl/km? 76,43 74,07 65,73
ciepla

3. | Moc zaméwiona KW/mieszkanie | 2,95 2,54 2,37
na | mieszkanie

g, | Cieplo zuzyte Glfmieszkanie | 20,67 17.80 16,56
na | mieszkanie

5. | Moc zamowiona kW/osoba 1,26 1,50 1,33
na 1 mieszkanca

6. | Cieplo zuzyte Gl/osoba 8,80 10,49 9,31
na | mieszkanca

7. | Gestos¢ magistralnych km/km? 0,81 0.81 0.81
sieci cieplnych
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Rozw¢j  rejonu  spowoduje  spadek  wskaznikow  energochtonnosci
w odniesieniu do ciepla sieciowego, tj. odniesionych do powierzchni rejonu i ilosci
mieszkan, a wzrost tych wskaznikéw w odniesieniu do 1 mieszkanca przy jednoczesnym

statym poziomie gestosci sieci magistralnych w dzielnicy.

Zmiany w/w wskaznikow wahaja si¢ w granicach od kilku dziesiatych % do ok.
20% (maksymalna zmiana to ok. 20 % spadku wskaznika ciepla zuzytego przez jedno

mieszkanie).

W tabeli 5.19 zaprezentowano wskazniki energochtonnosci dla dzielnicy

w odniesieniu do energii elektryczne;j.

Tabela 5.19. Wybrane wskazniki charakteryzujace stan elektroenergetyki w dzielnicy

w 2030 r.
Stan Stan docelowy
Lp. Wyszezegolnienie Jednostka Istniejgcy 2030 2030
Wariani [ Wariant 11

I.  {Gestos¢é zamowione;

mocy elektrycznej MWikm? 5,32 12,46 9,15
2. [Gestos¢ zuzywanej

energii elektrycznej tys. MWh/km’ 25,89 47,83 38,18
3. iStopien nasycenia rejonu

w transformatory SN/nN szt./km’ 15,60 20,94 18,72
4. |Stopiefi nasycenia

rejonu w trafostacje SN/nN szt./km? 15,15 20,50 18,27
5. Gestos¢ mocy zainstalowane;j

w transformatorach MW/km? 6,15 9,51 8,11
6. Moc efektywnego obcigzenia

na 1 mieszkanie kW/mieszkanie 1,44 2,99 2,31
7. |[Energia elektryczna

zuzyta na 1 mieszkanie kWh/mieszkanie 4649 4138 4336
8. [Moc efektywnego obciazenie

na 1 mieszkanca - kW/osoba 0,61 1,76 1,30
9. [Energia elektryczna zuzyta

na | mieszkanca kWh/osoba 1981 2437 2436

150



|| JUBLIBAA | JUBLIBAA foklaiuist uelg

9Ll

-- — -+ 8
—- ot
[eqoso/aay] eayeNZSaIW | BU BIUSZRIDGO oBaumAlale sol O ZL
[e1u-wyyasy] aiuexzsaiw | eu eluazedgo cbaumAdiae son O —
[zwni/AnAl] worlojewIOISURI} AA TSUIEZ AQOLWW DSCISAO W
14}

[zuny ] fauzoApale Aoow Buomowez 2scsan

1 0202 M d1uofoa m
NAjabiousoipiaje uels asklnzAiepjeieyd iuzelsm aueiqApy 8Z AN SONAM



Il JUELEAA

g1'8¢

| JUBLIBAA

£8'L¥

Aoklatuls! ugls

68'sZ

1861

1% 74

LEVZ

gely

oLed

[eqoso/upn] eoUBYZSaIW | BU BJAZNZ BUZOAIPS[E BIBIOUT O

6P9p

[sru-wyand] alueyzZsaluw | eu elAznz euzolipjale eiblau3 |

[zunyyminsAl lauzolipala 1161aua fauemAznz 9501599 H

"1 0£0Z M aluofal m

A3abisuaoipyale uels asklnzAsapeieyo njiuzeysm aueiqAp 62 IN SaAM

00S

oool

0051

000¢

00%c

000

00ge

0aoy

oos¥

000%



"ENERGOROZWOJ-SA."

02-590 Warszawa, ul. Druzynowa 3A
SYMBOL: UM Warszawa - NR ARCHIWALNY: 00 2165

W zakresie tego medium rejestruje si¢ duze planowane przyrosty gestosci
zamowionej mocy elektrycznej i zuzywanej energii elektrycznej, ktére wyniosg
w perspektywie 2030 r. ok. 130%. Spowoduje to potrzebg z jednej strony znacznego
zwigkszenia stopnia wykorzystania mocy zainstalowanych transformatorow a z drugiej
rozbudowy stacji transformatorowych. Obecnie rejestruje si¢ maly stopien wykorzystania
mocy zainstalowanej w tych urzadzeniach. Duzy przyrost wykazuja pozostale wskazniki
dotyczgce mocy i energii zuzytej odniesione do mieszkanca i mieszkania, co wymusza
w konsekwencji wzrost stopnia nasycenia rejonu w transformatory i trafostacje. Na ten
istotny przyrost ma wplyw powstanie Centrum Dzielnicy oraz wykorzystanie
oferowanych przez dzielnicg terendw pod rozwd] handlu i ustug. Duze

wielkokubaturowe obiekty Centrum beda generowaly duze potrzeby w tym zakresie.

Tabela 5.20 zawiera wybrane wskazniki energochionnosci rejonu dotyczace

zuzycia gazu ziemnego.

Tabela 5.20. Wybrane wskazniki energochlonnosci rejonu w zakresie gazownictwa

w 2030 r.

Stan Stan docelowy

Lp. Wyszezegdlinienie Jednostka Istniejgcy 2030 2030
Wariant I | Wariant I1

1. Gestosé godzinowego

zapotrzebowania gazu Nm’/(h*km?) 121,05 164,8 146.,6
2. |Gestost zuzycia gazu tys. Nm’/km’ 1040 1178 1121
3. [Zapotrzebowanie godzinowe .

na mieszkanie Nm’/(h*mieszkanie) 0,028 0,035 0,033
4. Zapotrzebowanie gazu )

na mieszkanie Nm'/mieszkanie 240.4 150,8 165,6

[Zuzycie gazu na mieszkarnca Nm’/osoba 119,9 166,8 158.6
6. |Gestosé sieci gazowej niskiego km/km’ 6,57 6,57 6,57

i éredniego cidnienia
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Planuje si¢ wzrost globalnego zuzycia gazu ziemnego w rejonie na poziomie
ok. 13%, w Wariancie 1 i ok. 8% w Wariancie II. Praktyczna stabilizacja potrzeb
gazowych bedzie oznaczala brak koniecznosci rozbudowy systemu przesylowego

w rejonie — gesto$e sieci przesylowej pozostanie na dotychczasowym poziomie.

5.5 Powigzania energetyczne rejonu z sasiadujgcymi obszarami — stan aktualny

5.5.1 System cieplowniczy

Miasto Warszawa zasilane jest w cieplo z centralnego systemu cieptowniczego
zarzadzanego przez SPEC S.A. Sie¢ cieptownicza rozprowadzona jest do wszystkich
dzielnic miasta, w tym do Bielan. Fragment miejskiego systemu cieptowniczego
znajdujacy si¢ na terenie wydzielonego rejonu Dzielnicy Bielany (rys. 2.2.1) znajduje si¢
w polnocnej czesci miejskiego systemu cieptowniczego, po zachodniej stronie Wisly
w poblizu jednego z podstawowych Zrédel zasilania calego systemu, tj. Elektrocieptowni

Zeran zlokalizowanej na terenie Dzielnicy Bialoleka, na prawym brzegu Wisty.

Zasilanie w cieplo wydzielonego rejonu Dzielnicy Bielany moze odbywaé sig
koncentrycznie poprzez typowy pierScieniowy system rurociggow magistralnych
wyprowadzonych z EC Zeran z kierunku wschodniego i wraz z magistralami
odgateznymi doktadnie okalajacymi przedmiotowy rejon: od potnocy gléwng magistralg
wzdluz granicy rejonu przebiegajacej ul. Podlesna, od poludnia giéwna magistrala
przebiegajaca wzdtuz granicznej Al. Armii Krajowej po stronie Dzielnicy Zoliborz, od
wschodu odgalezna magistralg ulozona na terenie rejonu w strefie nadbrzeznej Wisly
i spinajaca obie w/w magistrale gléwne, od zachodu fragmentem magistrali utozonej
w ul. Gen. St. Maczka (poza obszarem rejonu) i spinajacym obie w/w magistrale gléwne.
Przez teren rejonu poprowadzono rdéwniez dwie dodatkowe magistrale odgaieine
spinajace te same w/w gléwne magistrale i utozone: jedna - w ciagu ulic: Lektykarska —
Al. Stowianska - Kolektorska i druga - rownolegle do pierwszej przez teren osiedia

Ruda. U zbiegu ulic Podlesnej i Lektykarskiej, na polaczeniu pélnocnej magistrali
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gtownej 1 jednej z dwoch w/w magistral odgaleZnych, znajduje si¢ przepompownia

sieciowa ,,Marymont”.

Zachodni kraniec wyzej omoOwionego pierscienia rurociagéw magistralnych
okalajacych rejon ma bezposrednie polaczenie z magistrala przesylowa wyprowadzong z

ze 7zrodla szczytowego systemu -- Cieplownig Wola.

Uklad zasilania rejonu w cieplo jest integralnie zwiazany z otaczajgcym catym
miejskim systemem cieplowniczym, gdyz lezy na gldwnej trasie dosylowej ciepla do
zachodnich rejonéw miasta: dzielnic Bielany, Bemowo i Wola. System powigzania
rejonu  z otoczeniem umozliwia bardzo elastyczng prace miejskiego systemu
cieplowniczego w tej czgsci miasta pozwalajac na zasilanie nie tylko rozpatrywanego
rejonu poprzez sasiednie dzielnice, ale rowniez na dosyl ciepta do w/w sasiednich

dzielnic poprzez teren rejonu.

5.5.2 System elektroenergetyczny

W rejonie 1 jego bezposrednim otoczeniu brak jest przesylowej sieci
elektroenergetycznej. Sie¢ polaczen dystrybucyjnych ($redniego napigcia) w rejonie
i wokot niego jest taka, ze aktualnie umozliwia elastyczne zasilanie rejonu stosownie do
zaistniatych potrzeb. Ponizej opisano mozliwosci zasilania rejonu wynikajace

z konfiguracji systemu na terenie i wokét tego rejonu:

Jak to szczegdltowo przedstawiono w punkcie 2.2.2.1 niniejszego opracowania
system elektroenergetyczny rejonu zasilany jest aktualnie z RPZ | Stodowiec” 1 RSM
,,Cieszkowskiego” zlokalizowanych na terenie Dzielnicy Zoliborz, za posrednictwem
linii kablowych sredniego napigcia rozmieszczonych w strefach czterech gléwnych
ciggéw ulic:

- Wiloscianska — Gabinska — Ogélna — Marymoncka
- Gdanska

- Mickiewicza — Rudzka
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- Rejon wezla drogowego Al. Armii Krajowej — Wybrzeze Gdynskie.

Na terenie rejonu nie wystepuja zadne zrodia energii elektrycznej, wobec czego
energia elekiryczna na potrzeby odbiorcdw w rejonie musi by¢ przesylana z zewnatrz,
tzn. poprzez dzielnice miasta okalajgce przedmiotowy rejon — glownie w/w
wymienionymi liniami kablowymi. Bezposrednie powiazania elektroenergetyczne rejonu
odnoszg sic do dzielnic: pozostala czeé¢ Dzielnicy Bielany, Zoliborz i Srédmiescie.
Konfiguracja sieci SN na obszarze rejonu wraz z taka samg siecig sasiednich dzielnic
i powiazania tych sieci powoduja, ze wokét granicy rejonu istnieje intensywna wymiana
przeplywow energii elektrycznej pomiedzy rejonem a jego otoczeniem ze zdecydowang
przewagg importu energii elektrycznej na teren rejonu. Powyzsza konfiguracja sieci
elektroenergetyczne] w tej czesci miasta powoduje, ze teren rejonu stanowi obszar
przede wszystkim zasilany oraz w pewnym stopniu zasilajacy dla przyleglych obszardéw

Dzielnicy Bielany.

Jak wynika z danych w tabeli 2.2.13 w punkcie 2.2.2.1 opracowania, aktualnie
bilans mocy w rejonie nie pozwala na tworzenie znacznych rezerw zainstalowanej mocy
w infrastrukturze elektroenergetycznej systemu na rzecz rejonu — w szczegdlnosci pod

katem wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w przysztosci.

5.5.3 System gazowniczy

Wydzielony rejon Dzielnicy Bielany zasilany jest z ogdlnomiejskiego systemu
gazowniczego obejmujacego uklad pierscieniowy rurociagéw wysokiego cisnienia
okalajacego caly obszar miasta Warszawy wyposazonego w 21 stacji redukcyjnych
I stopnia (SR 1) rozmieszczonych wokol catego miasta. Ze stacji tych siecia rurociagow
sredniego ci$nienia gaz przesylany jest do stacji redukcyjnych II stopnia (SR II}, skad
siecia dystrybucyjng niskiego ci$nienia kierowany jest do zdecydowanej wigkszosci
odbiorcow w rejonie. Pewna niewielka liczba odbiorcoéw pobiera gaz na srednim
cisnieniu, Uklad wewngtrznych powiazan przesylowej sieci $redniego ci$nienia na

obszarze miasta pomiedzy poszczegblnymi dzielnicami pozwala na dostarczanie gazu do
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poszczegllnych czesci miasta z wielu kierunkéw gwarantujac w ten sposob pewnosé

zasilania.

Przedmiotowy wydzielony rejon Dzielnicy Bielany zasilany jest ukladem
rurociagéw Sredniego cisnienia przede wszystkim z SR I ,,Lomianki” i ,,Wolczynska”,
a takze z terenu Zoliborza ukladem rurociagéw w ulicach poza rejonem: Broniewskiego
-~ Jarzgbskiego — Al. Zjednoczenia - Kasprowicza — Podczaszyniskiego — Marymoncka.

Wszystkie te instalacje lezg poza granicami rozpatrywanego rejonu:
- SR ,Lomianki” lezy na terenie Lomianki,
- SR I, Wolczynska™ lezy na terenie Dzielnicy Bielany — poza rejonem,

W rejonie gaz jest doprowadzony za posrednictwem sieci sredniego ci$nienia do
zlokalizowanej na terenie rejonu stacji redukcyjnej I1I° SR II ,Miedzychodzka” na

osiediu , Ruda™.

W rejonie gaz jest rozprowadzony za posrednictwem sieci niskiego ci$nienia do

wigkszosci odbiorcow.

Gtowna trasa przesylowa Sredniego cisnienia, ktérg rejon komunikuje sig

z otoczeniem, to:

- z pozostalej czgSci Dzielnicy Bielany: DN200 w ulicach: Kasprowicza —

Podczaszynskiego — Marymoncka — Smolenskiego.

Glowne rurociggl niskiego ci$nienia, ktorymi zachodzi przesyl gazu pomiedzy

rejonem, a otoczeniem, to:

- z pozostalej czg$ci Dzielnicy Bielany: DN200 w ulicach: Zeromskiego —

Podczaszynskiego - Podlesna,

-z Dzielnicy Zoliborz: DN125 réwnolegle do ul. Marymonckiej — Stowackiego

w rejonie Parku Kaskada.
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Struktura sicci gazowej w rejonie i jej polaczen z otaczajacymi dzielnicami

miasta: Bemowem i Zoliborzem umozliwia wielokierunkowy dosyt gazu do rejonu.

5.6 Powigzania energetyczne rejonu z sgsiadujgcymi obszarami -~ stan

planowany

Wspoélpraca z -osciennymi dzielnicami miasta jest mozliwa i realizowana

obustronnie o ile zaistnieje taka potrzeba.

5.6.1 System cieplowniczy

Wedlug informacji uzyskanych w SPEC S.A. nie przewiduje si¢ zmian
w kierunkach dostaw ciepta do roku 2030. Przewidywany jest przyrost mocy
zamowionej w wydzielonym rejonie Dzielnicy Bielany o ok. 42 MW, przede wszystkim
za sprawg zabudowy terenéw Dworca PKS Marymont. Z tego powodu SPEC przewiduje
przebudowe istniejacej magistrali ,,H” 2xDN600 na 2xDN900 migdzy przepompownia
Marymont (komora HIA) do komory H-6 przy zbiegu ulic Podczaszynskiego

1 Kasprowicza zlokalizowanego poza obszarem rejonu.

Niemniej w przysziosci, o ile np. Dzielnica Biclany zdecydowalaby sie na
ewentualng budowe zrodet skojarzonych zasilanych np. biomasa nalezaloby rozpatrzyé
zakup ciepta z tego obszaru w celu zasilania odbiorcow z terenu Rejonu

zlokalizowanych w poblizu granicy rejonu z pozostaly czescia Dzielnicy Bielany.

5.6.2 System elektroenergetyczny

Z materialdow zawartych w . Studium uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy” oraz we wlasciwych uchwalonych
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mpzp wynika, Ze rozwazana jest budowa na terenie rejonu przy ul. Rudzkiej nowej stacji
RPZ ,Marymont”, zasilanej planowana dwutorows linia kablowa 110 kV wzdhz ulic
Al. Armii Krajowej — Ogélna - Kaskadowa — Kolektorska - Rudzka z RPZ ,,Stodowiec”
z terenu Dzielnicy Zoliborz. Stacja ta usprawni w przysztosci rozdzial energii

elektrycznej oraz poprawi bilans mocy w rejonie.

W przysztosci, o ile sasiadujaca z rejonem pozostala cze$é Dzielnicy Bielany
zdecydowalaby si¢ na ewentualng budowe Zrodet energii elektrycznej odnawialnej
(farmy wiatrowe, uklady skojarzone zasilane np. biomasa) nalezaloby rozpatrzy¢
mozliwos¢ zasilania z tych Zrodet odbiorcow z terenu rejonu zlokalizowanych w poblizu

granicy z pozostata czgscia Dzielnicy Bielany.

5.6.3 System gazowniczy

W zakresie wspdipracy podsystemu gazowniczego wydzielonego rejonu Dzielnicy
Bielany z przylegiymi dzielnicami nie przewiduje si¢ istotnych zmian. Sie¢
dystrybucyjna gazowa i sie¢ stacji redukcyjnych sg tak rozbudowane, ze nie zachodzi
potrzeba budowy nowych strukturalnie znaczacych skladnikéw systemu, w tym budowa
nowych stacji redukcyjnych. Wedtug Mazowieckiego Operatora Systemu Gazowniczego
ewentualna budowa nowych elementéw systemu bedzie wynikata tylko ze zgloszonego
w przyszlosci przez odbiorcow wzrostu zapotrzebowania na gaz sieciowy. W zwiazku
z powyzszym MOSG rozwaza ewentualne wzmocnienie sieci rurociagdéw
dystrybucyjnych $redniego ciSnienia w rejonie ulic Kolektorskiej, Zablocinskiej,
KoScianskiej, Stowianskiej. W przypadku zaistnienia takiej potrzeby, dla poprawy
wymiany gazu z Dzielnica Zoliborz przewiduje si¢ budowe polaczenia DN110 na niskim
cisnieniu od zbiegu ulic Lektykarska — Rudzka wzdhuz ul. Gdanskiej, Kaskadowa,
rownolegle do ul. Stowackiego do zbiegu ul. Stowackiego — ks. Popietuszki na terenie

Dzielnicy Zoliborz.
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3.7 Ocena mozliwosci wykorzystania dla rejonu odnawialnych Zrodel

energii (OZE)

Potrzeba dbalosci o Srodowisko naturalne, dywersyfikacja zrodet energii, walka
z efektem  cieplarnianym, bedace  konsekwencja  realizacji  zobowigzan
migdzynarodowych wynikajacych z Ramowej Konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu
oraz Protokolu z Kioto, spetnienie wymagan unijnych w zakresie produkcji energii
z OZE to podstawowé czynniki determinujace wykorzystanie odnawialnych surowcéw

energetycznych.
Do zrodetl odnawialnych zaliczamy:
energi¢ wiatru,
energi¢ stoneczna,
energie wodna,

energi¢ geotermalna,

Y V. VY Vv Vv

energi¢ biopaliw.
W ,,Zalozeniach do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa

gazowe m. st. Warszawy” przeanalizowano szczegétowo mozliwosci pozyskania energii

dla Gminy Centrum z w/w wszystkich zrodet odnawialnych.

W odniesieniu do kazdego ze Zrddel z przeprowadzonej tam analizy, ktorej
konkluzje pozostaja dalej aktualne wyciaga si¢ nastepujace wnioski co do oceny

mozliwosci wykorzystania dla rejonu odnawialnych Zrodel energii:

Energia wiatrowa

Predko$¢ 1 energia wiatru w rejonie Warszawy sa na pograniczu efektywnosci
wykorzystania. Srednioroczna predkos¢ wiatru dla Warszawy Okecia wynosi 4,78 m/s,
a energia wiatru brutto wynosi ok. 1130 kWh/m” rok. Srednio roczna graniczna predkosé

wiatru uzasadniajgca podjecie dziatan wykorzystujacych energie wiatrowa wynosi 3 m/s.
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Warunkiem budowy silowni wiatrowych jest jednak odpowiednio rozlegly teren,
dobre warunki wietrzne na calym terenie, male szorstkosci terenu (brak zabudowy —
szczegolnic wysokiej). Analizowany rejon oraz bezposrednie jego sasiedztwo (obszar
Bemowa, Zoliborza) ze wzgledu na brak odpowiedniego terenu, intensywna zabudowe —
szczegblnic wysokg zabudowe mieszkaniowa nie stwarza warunkéw do realizacji

przedsi¢wzig¢ polegajacych na budowie Zrodel energii w oparciu energie wiatrowa.
Energia sloneczna

Zaklada sig, ze poziom natgzenia promieniowania w rejonic nic odbiega od

poziomu rejestrowanego dla miasta Warszawy.

W miesigcach letnich $rednia wartos¢ natgzenia promieniowania rozproszonego
sigga 200 W/m’, a bezposredniego 300 W/m?. Maksymalna warto$§¢ natezenia
promieniowania bezposredniego dochodzi do 860 W/m?. Zimg maksymalne natezenie
promieniowania bezposredniego spada dwukrotnie osiggajac poziom 400+500 W/m®.
Taki poziom nastonecznienia i te ilosci energii uzasadniaja podjecie mozliwosci budowy
instalacji, ktérg mozna by wykorzystaé w systemic zaopatrzenia budynku w cieplo
w zakresie przygotowania cieplej wody uzytkowej lub doposazenia systemu cieplnego
budynku o instalacje stoneczng wspomagajaca uklad przygotowania ciepiej wody (uklad
hybrydowy).

Z uwagi jednak na nieprzewidywalno$¢ pracy zrédta energii (wzgledy pogodowe)
w zadnym wypadku nie moze by¢ to podstawowe zrodlo ciepla dla budynku. Udziat
energii stonecznej w zakresie zaspokajania potrzeb cieplnych w rejonie bedzie funkcja
udzialu c.w.u. w ogélnym bilansie zuzycia ciepla przez poszczegdlne obiekty, ich

rodzaju 1 stanu technicznego (izolacyjnosci cieplnej).

Bezposrednia konwersja energii sfonecznej na energie elekiryczng przy pomocy
systemow fotowoltaicznych, cho¢ bardzo spektakularna, ze wzgledéw ekonomicznych
jest nieuzasadniona. I tak cena 1 kWh energii elektrycznej z takiego Zrodia przy zwrocie
inwestycji w ciggu 10 lat bylaby na poziomie 40+50 PLN, co dyskwalifikuje ja jako
energie uzytkowa.
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Energia wodna

W rejonie nie istnieja mozliwosci wykorzystania energii potencjalnej i kinetycznej

ciekéw wodnych, co zwiazane jest z brakiem zasobow wodnych rejonu.
Energia geotermalna

Jest to jedna z najpowszechniejszych, aczkolwiek bardzo ucigzliwych i drogich
w pozyskaniu, form energii odnawialnej. Energia geotermalna dostgpna jest praktycznie
na terenie calego kraju. Szacuje sie, ze pod powierzchnia ok. 80% terytorium kraju
wystepuja zloza wod geotermalnych. Ich temperatura zalezy od budowy geologicznej
skorupy ziemskiej i glgbokosci zalegania zbiornikow wodnych, Warszawa potozona jest
w obrebie subbasenu grudzigdzko-warszawskiego, ktérego powierzchnia wynosi ok.
70 tys. km’, a zasoby wodne szacuje sie na ok. 2800 km’. Na jej terenie istnieje
mozliwos¢ korzystania z wéd mezozoicznych i paleozoicznych. Woda z utworéw
mezozoicznych jest fatwiej dostgpna, znajduje si¢ bowiem na glebokosci od 870 m do
2250 m, ale jej temperatura w zaleznosci od glebokosci pozyskania zawiera sig
w granicach od 30°C do 80°C. Woda z utworéw paleozoicznych ma temperature
znacznie wyzsza, od 75°C do 120°C, ale glebokos¢ z ktérej moze byé pozyskiwana to od
2450 m do 4400 m. Z uwagi na takie relacje temperatur i glebokosci zalegania wod
w rejonie Warszawy w gre wchodzi¢ moze jedynie wykorzystanie wéd z utwordw
mezozoicznych. Potencjalne mozliwosci wykorzystania wod geotermainych nic
oznaczaja, ze beda one w perspektywie najblizszego dwudziestolecia istotnym
clementem w systemie zaspokajania potrzeb energetycznych tak Warszawy jak

1 w szczegdlnodci analizowanego wydzielonego rejonu Dzielnicy Bielany.

Jest kilka przyczyn, dla ktérych energia ta w najblizszych dwoch dziesiatkach lat

nie bedzie ogrywata w rejonie istotnej roli. Sa to:
- istniejgce, sprawne i stosunkowo tanie dotychczasowe Zrédia energii,

- rejestrowane efekty oszczgdnosci energii — szczegdlnie w odniesieniu do
zapotrzebowania na cieplo, co wigze si¢ z istotng poprawg parametrow cieplnych

materialéw budowlanych,
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- niemozno$¢ przewidzenia zachowania sie eksploatowanego zloza geotermalnego
w dluzsze) perspektywie czasowej (procesy geologiczne skutkujace zanikiem

wydajnosci, czopowaniem si¢ odwiertow itp.),
- bardzo wysokie koszty wiercen w celu rozpoznania zi6z geotermalnych,
eksploatacyjnych instalacji wykorzystujacych energie geotermalna,

- Bardzo wysoki poziom naktadow inwestycyjnych i kosztow.

Realne, zatem wydaje si¢ wykorzystanic na niewielkg skalg, tzn. skale
pojedynczych budynkéw lub pojedynczych obiektow, energii niskotemperaturowej za
pomocg pomp ciepla i to glownie z wdd gruntowych. Reasumujac, w rejonie Warszawy
wystgpuja znaczne zasoby wod geotermalnych, jednak ze wzgledu na koszty, technika
geotermalna w perspektywie najblizszych 20 lat nie bedzie stanowita dla rejonu

istotnego zrddla ciepla dla jego odbiorcéw.
Energia biopaliw

Dla zrédet energii zlokalizowanych w Warszawie biopaliwa mozna pozyskaé
badz z terenu samej Warszawy, badz z bezposredniego jej sasiedztwa. Moze to byé

zatem:

1. Biopaliwo z terenu aglomeracji warszawskie;j.

2. Biomasa pochodzenia rolniczego.

3. Biomasa pochodzenia le$nego.

Adl. Biopaliwo z terenu miasta moze pochodzi¢:
-z gospodarki terenami zielonymi w Warszawie — w postaci biomasy,
-z wysypisk $mieci — w postaci biogazu,
-z oczyszczalni Sciekow — w postaci biogazu.

Ad2. Biomasa pochodzenia rolniczego to gléwnie stoma z upraw zbozowych na

terenach powiatow okalajacych Warszawe od zachodu.
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Ad3. Biomasa pochodzenia lesnego dla rejonu to wynik gospodarki lesnej prowadzonej
w nadlesnictwach okalajacych aglomeracje warszawska od strony poélnocnej i

zachodnie;j.

Kazde z trzech wyzej wymienionych zrodet biopaliwa ma swoje uwarunkowania,
specyfikg, potencjaly wytworcze 1 realne mozliwosci produkcji  biopaliwa.

W odniesieniu do biopaliw z terenu miasta nalezy stwierdzi¢, ze:

- pozyskiwana z gospodarki terenami zielonymi biomasa trafia do kompostowni na
terenic Warszawy i w duzej czeSci odzyskiwana jest w postaci kompostu do
rekultywacji wysypisk $mieci 1 nawozenia terendw zielonych, a pozostala ilosc¢
podlega fermentacji i jest Zrodtem tworzacego si¢ gazu wysypiskowego. Sa to jednak

ilosci nieenergetyczne,

- zorganizowane, duze wysypiska $mieci w rejonie 1 bezposrednim jego sasiedztwie nie
wystepuja. W calym wojewddztwic mazowieckim naliczono 134 funkcjonujace
wysypiska smieci, ktére same z siebie sg zrodtem biogazu, jednak idea wykorzystania
gazu wysypiskowego sprowadza si¢ do jego wykorzystania lokalnego, gléwnie na
potrzeby wiasne w celu produkcji ciepta Jub ewentualnie ciepla 1 energii elektrycznej.

Przesy! gazu wysypiskowego na wigksze odleglosci jest nieefektywny ekonomicznie,

- biogaz z oczyszczalni Scickdw jest obecnie wykorzystywany w sasiadujacej z rejonem
Dzielnicy Biatolgka, a mianowicie w Oczyszczalni Sciekow ,Czajka™.
Wykorzystywany jest tam do produkeji ciepta w dwoch kottach gazowych o lgczne)
mocy 6,6 MW. Cieplo to w calosci jest wykorzystywane na potrzeby wlasne
oczyszczalni, tj. na potrzeby technologiczne 1 potrzeby ogrzewania pomieszczen
w oczyszczalni. W tym miejscu nalezy zauwazy<, ze lepsza forma wykorzystania gazu
byloby jego wykorzystanie w jednosice skojarzonej — tam oczyszczalnia uzyskataby
i cieplo i energie elektryczna, przy wigkszej sprawnosci konwersji energii. Mozliwosé
produkcii i wykorzystania biogazu w rejonie nie wystepuje.

W odniesieniu do biomasy pochodzenia rolniczego, z uwagi na charakter tego
paliwa, to znaczy jego potrzeby energetyczne i zagadnienia logistyczne praktycznie nie
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ma mozliwosci energetycznego wykorzystania tego rodzaju biomasy bezposrednio na
terenie rejonu. Mozliwo$¢ wykorzystania energii pochodzacej z omawianego rodzaju
biomasy w rejonie moze powstaé, jesli Dzielnica Bielany i/lub ewentualnie nieodlegla

Dzielnica Bemowo zbuduja na swoim terenie zrédla energii zasilane omawiana biomasa.

W odniesieniu do biomasy lesnej sytuacja ksztaltuje si¢ analogicznie, jak w w/w
omowionym przypadku biomasy pochodzenia rolniczego: wykorzystanie energii
pochodzgcej z omawianego rodzaju biomasy w rejonie moze powstaé, jesli dzielnice
Bielany i/lub Bemowo zbuduja na swoim terenie Zrodla energii zasilane omawiang

biomasa.

Nalezy zatem stwierdzi¢ istnienie pewnego potencjalu biomasowego w obrebie
Warszawy, jednak ze wzgledow glownie logistycznych, w tym przede wszystkim
transportowych trudno wyobrazi¢ sobie umiejscowienie Zrodta energii wykorzystujacego
biomas¢ na terenie rejonu, lub w bezposrednim jego sgsiedztwie. Konieczno$é ptynnych
i pewnych dostaw paliwa duzymi samochodami dostawczymi non-stop bylaby trudna w

realizacji.

Innym aspektem tego zagadnienia jest realny dost¢gp do wyznaczonych ilosci
biomasy i pewnos¢ jego produkcji, rozdrobnienie producentéw stomy, czy realne
mozliwosct pozyskania drewna oraz niekompatybilnosé obu rodzajow paliw, co oznacza,

ze oba rodzaje paliw wymagatyby réznych instalacji technologicznych.

W te] sytuacji przyjmuje sig, ze zrodla wykorzystujace biopaliwa nic beda
stanowily dla rejonu alternatywy dla dotychczasowych producentéw energii,

z zastrzezeniem uwag koficowych zawartych w punktach 5.6.1 1 5.6.2.
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6 KIERUNKI DZIALAN POZWALAJACE ZAPEWNIC REALIZACIJE
PLANU ZAOPATRZENIA REJONU W CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

6.1 Komfort cieplny

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie budownictwa mieszkalnego

i ustugowego obowigzuje wymég zapewnienia komfortu cieplnego.

Komfort cieplny czlowicka przebywajacego w pomieszczeniu oznacza stan
zadowolenia z otaczajacego go $rodowiska cieplno-wilgotnosciowego. Kryterium

zapewnienia komfortu ciepinego musi byé uwzglednione juz w fazie projektowania.

Subiektywne odczucie komfortu cieplnego wiaze sie z zapewnieniem warunkow
neutralnych, w ktérych organizm czlowieka znajduje si¢ w stanie rownowagi termicznej

z otoczeniem i nie zachodzi jego termoregulacja.

Na réwnowage wplywa aktywnos¢ fizyczna czlowieka, jego ubranie oraz
parametry srodowiska. Do parametréw, ktére w sezonie grzewczym zapewniaja odczucie

komfortu w pomieszczeniu nalezg przede wszystkim:

Temperatura powietrza w pomieszczeniu. Z praktyki wynika, ze zawiera si¢ ona
w granicach 18 -~ 22°C. Nizsza temperatura, nawet ponizej 18 °C moze byé
w sypialniach. W lazienkach powinno by¢ cieplej - ok. 23 — 25 °C. Temperatura w domu

nie powinna przekracza¢ granicy 25 °C.

Temperatura powierzchni Scian. Temperaturg odczuwalng przez czlowicka jest srednia
temperatur powietrza 1 Scian. Jezeli przyjaé, ze poczucie komfortu zachodzi
w temperaturze 20 °C, a temperatura $cian jest nizsza od 20 °C, to musi to byé
skompensowane wyZzsza temperaturq powietrza. Im mniej réznia si¢ od siebie
temperatury scian i powietrza tym lepiej. Istotnym faktem dla praktycznej oceny

standardu energetycznego domu jest to, ze ponizej pewnej Sredniej temperatury $cian
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(ok. 16 °C) nie uzyska si¢ w sposdb efektywny komfortu cieplnego przez podniesienie

temperatury w pomieszczeniu,

Wilgotno$é powietrza. Wilgotnosé powietrza powinna miesci¢ sie w granicach 35 —

70 %.

Ruch powietrza w pomieszczeniach. Wystgpowanie przeciaggéw wplywa niekorzystnie na
komfort cieplny i zaburza ustabilizowany proces wymiany ciepla pomicdzy
mieszkafcami domu i otaczajacym powietrzem oraz zwicksza w  sposdb

niekontrolowany straty ciepla, a wigc takze koszty ogrzewania.

Odziez. Wplyw odziezy jest czesto niedoceniany. Przy zachowaniu warunkow komfortu
cieplnego cieplejsze ubranie pozwala na obnizenie temperatury powietrza i znaczne

oszczednoscl energetyczne.
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Powyzszy wykres przedstawia pole komfortu cieplnego w zaleznosci od

temperatury powierzchni scian. Na rysunku przyjeto nastepujace oznaczenia:
t; - temperatura powietrza w pomieszczeniu.

te - temperatura odczuwalna.
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Ly - temperatura wewngtrznej powierzchni $ciany.
I, - temperatura zewnetrzna (Srodowiska zewnetrznego).
U - wspétezynnik przenikania ciepla przez przegrody.

Pomigdzy standardem energetycznym domu i komfortem cieplnym istnieje
zwigzek. Wykres wskazuje na sytuacje braku mozliwosci osiagnigcia komfortu
cieplnego w przypadku domu o niskim standardzie energetycznym - w tym przypadku
spowodowanym niewystarczajaca izolacja cieplng scian zewngtrznych. Z tego powodu
zwigkszanie wydajnosci systemu grzewczego jest nicefektywne, gdyz nie wplywa
w sposob istotny na poziom komfortu cieplnego. Analiza wskazuje na koniecznosé
docieplenia scian zewngtrznych i potwierdza fakt, ze w zimnych budynkach pomimo
wysokiej temperatury powietrza w pomieszczeniach, mieszkancy odczuwaja brak

komfortu cieplnego.
Na podstawie wartosci w/w parametréw mozna okresli¢ wartosé wskaznikow:
PMV- przewidywana oceny sredniej
PPD —~ przewidywany procent osob niezadowolonych oraz odczucia czlowieka
wyrazone w 7-stopniowej skali wrazen cieplnych:

~F37 — gorgce,

127 — cieple,

17— lekko cieple,

,0" — neutralne,
,»~17 - lekko chlodne,
.27 — chtodne,

-3 — zImne
Zaleca sig, aby wskaznik PMV miescil si¢ w zakresie: -0,5 < PMV < +0,5

Kryterium zapewnienia komfortu cieplnego musi byé uwzglednione

w projektowaniu:
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- budynku (koncepcja jego usytuowania, rozmieszczenia przegréd przezroczystych
i ew. elementéw zacieniajacych, izolacyjnoé cieplna przegrod, aktywnosé cieplna

podiog),
- Systemu ogrzewania, wentylacji, chtodzenia pomieszczen.
Ponizej podano wybrane normy dotyczace zagadnienia komfortu cieplnego:

- PN-EN ISO 7730:2006 (U): Ergonomia $rodowiska termicznego - Analityczne
wyznaczanie 1 interpretacja komfortu termicznego z zastosowaniem obliczania

wskaznikéw PMV i PPD oraz kryteriéw lokalnego komfortu termicznego.

- PN-85/N-08013 Ergonomia - Srodowiska termiczne umiarkowane - Okresienie

wskaznikow PMV, PPD i wymagan dotyczacych komfortu termicznego.

Poza komfortem cieplnym w pomieszczeniach musza by¢ zapewnione wymagane
warunki komfortu akustycznego i wlasciwego ogwietlenia $wiatlem dziennym

1 sztucznym.

6.2  Komfort energetyczny

Oprocz. poczucia komfortu cieplnego, ktére ma charakter subiektywny
uwarunkowany procesami fizjologicznymi organizmu ludzkiego, istnieje zjawisko
komfortu wynikajace z poczucia pewnosci i niezawodnosci zasilania odbiorcéw w media
energetyczne — zgodnie z warunkami umow na dostawe mediow. Instytucje
i przedsi¢biorstwa odpowiedzialne za dostawg czynnikéw energetycznych majg zatem
obowiazek takiego zorganizowania dostaw no$nikow energii by poczucie komfortu
energetycznego zostalo zaspokojone. Od strony organizacyjnej wigze si¢ to
z wykorzystaniem nowoczesnych, sprawdzonych metod planistyczno — organizacyjnych
oraz zarzadzania, a od strony technicznej z wykorzystaniem metody BAT (Best
Available Technology - najlepsza dostgpna technika) pierwotnie rozwinigtej dla budowy

instalacji ochrony Srodowiska (ograniczania emisji), ale mozliwej do zastosowania
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w kazdej dziedzinie techniki. Metoda ta w ogdlnosci odwoluje sie do wybierania do
realizacji rozwiazaf i metod technicznych optymalnych z punktu widzenia minimalizacji
kosztow i maksymalizacji spodziewanych efektow, przy wymiernej skali osigganych

efektow.

6.3  Okreslenie harmonograméw rzeczowo — finansowych realizacji zadan

W planach rozwojowych krétkoterminowych udostepnionych przez operatoréw
(planow  dlugoterminowych  operatorzy nie tworza) dotyczacych inwestycji
w infrastrukture¢ systeméw energetycznych na terenic Warszawy, brak jest pozycji
dotyczacych Dzielnicy Bielany, w tym przedmiotowego rejonu. Wedlug informacji
uzyskanych od operatoréw w rejonie nie sa przewidywane aktualnie inwestycje w ukiady
przesylowe, a jedynie lokalne modernizacje, czy rozbudowy sieci dystrybucyjnej
wynikajace z zapotrzebowan zglaszanych na biezaco przez odbiorcéw za wyjatkiem
modernizacji odcinka magistrali cieplowniczej 2xDN600 w ul. Podlesna —

Podczaszynskiego przez SPEC S.A.

Ze wzgledu na wyzej omoéwione uwarunkowania, ponizej przedstawiono jedynie
formalne etapy realizacyjne rozbudowy systeméw dystrybucyjnych mediow

energetycznych w wydzielonym rejonie Dzielnicy Bielany.

Do analizy wybrano I Wariant rozwojowy, ktory laczy realizm przewidywan

z potrzeby zachowania rezerw bezpieczefistwa w planowaniu zadan inwestycyjnych.

6.3.1 System cieplowniczy

Wzgledny harmonogram realizacji przebudowy odcinka magistrali cieptowniczej
DN600 na DN900 w ul. Podlesnej od Przepompowni ,Marymont” do komory H-6 poza

obszarem rejonu w wymiarze rzeczowym i finansowym dotyczacym przedmiotowego
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rejony, tj. do ul. Marymonckiej od chwili podjecia decyzji o przebudowie przedstawia

si¢ nastgpujaco:
- prace przedprojektowe i projektowanie 4 m-ce
- uzgodnienia i uzyskanie pozwolenia na budowe 3 m-ce

wymiana odcinka magistrali 2xDN600 na 2xDN900, dt. 420m

4 m-cy
- odbiory 1 przekazanie do eksploatacji | m-c
Razem 12 m-cy

Zalozono, ze prace bedg realizowane 1- etapowo.

Ogolne naktady inwestycyjne na powyzszy program wymiany odcinka magistrali

oszacowano (w cenach z 2008 r.) na 3.750.000 z1.

6.3.2 System elektroenergetyczny
Biorac pod uwage podzial na etapy rozwojowe rejonu, tj. okresy:
- etap I: od chwili obecnej do 2020 r.
- etap 1I: od 2021 r. do 2030 r.

stanowiace podstawe analizy z rozdziatu 5 i1 biorac pod uwage dane przedstawione
w tabeli 5.12 dotyczace inwestycji w zakresie infrastruktury elcktroenergetycznej
w rejonie, zalozono, Ze inwestycje te beda realizowane w zakresie rzeczowym
proporcjonainie do postepu zabudowy przedmiotowych obszarow przez okresy objete
etapami I i Il. Z tego powodu nie zostal przedstawiony harmonogram rzeczowy realizacji
omawianych inwestycji, gdyz zaklada sie, Ze proces inwestycyjny bedzie miat

w przyblizeniu charakter ciagly i liniowy w granicach etapow.

Ponizej przedstawiono uproszczony harmonogram finansowy realizacji zadania

wyrazony w zi:
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Okres 2008 - 2020 Okres 2021 - 2030 Razem
1 380 000 1 090 000 2 470 000

6.3.3 System gazowniczy

W swietle materiatu analitycznego z punktu 5.3.3 oraz danych zawartych w tabeli
5.16 wzrost zuzycia gazu w rejonie bedzie nastepowal w sposéb bezinwestycyjny —

poprzez wzrost jedynie liczby odbiorcow i zmiang charakteru uzytkowania gazu.

6.4  Sposoby finansowania inwestycji

Dostawcy mediow energetycznych — niezaleznie od statusu wlasno$ciowego - sg
samodzielnymi podmiotami gospodarczymi kierujacy sie w swoich dziataniach

rachunkiem ekonomicznym.

Zgodnie z Prawem Energetycznym spotka dystrybucyjna ma obowiazek
rozbudowy sieci 1 pokrycia 75% kosztow budowy przylacza, reszt¢ pokrywa odbiorca.
W zwiazku z tym dystrybutor nie planuje zawczasu inwestycji w sie¢, lecz dostosowuje
swoj program inwestycyjny do programu inwestycyjnego inwestoréw / deweloperow,
ktorzy z kolei wybieraja dostawcow na warunkach konkursu ofert — w ramach rozwigzan
dopuszczonych przez miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Dotyczy 1o
w szczegollnosci zaopatrzenia w cieplo, ktére moze byé dostarczane z m.s.c. lub ze
zrodet opalanych gazem lub innymi paliwami, lub tez ze 7rédel zasilanych energia
clekiryczna.  Najczgéciej  dystrybutorzy  negocjuja  z  inwestorami  umowe
o wspolinansowaniu inwestycji sieciowych i warunkach splaty udzialow dystrybutora
przez odbiorcow w oplatach za dostarczang energige. Jest oczywiste, ze odbiorca

wybierze taka forme dostarczanej energii, ktora optaci mu sie najbardziej.

W wielu wypadkach istnieje mozliwo$¢ pozyskania wsparcia dla inwestycji

energetycznych ze zrodet trzecich, np. funduszy lub organizacji wspierajgcych okreslone
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rozwigzania techniczne. Dotyczy to przede wszystkim instytucji wspierajacych ochrone
srodowiska 1 promujacych rozwiazania stuzace tej ochronie. Warunkiem jest wykazanie,
z¢ nowe rozwigzanie techniczne wyeliminuje dotychczasowe uciazliwosci dla

srodowiska generowane przez dotychczasowe systemy zaopatrzenia w energig.

W warunkach miasta Warszawy, w tym takze w Dzielnicy Bielany, w chwili
obecnej w zasadzie takie mozliwosci wystepuija tylko w odniesieniu do pojedynczych
odbiorcéw w ramach gléwnie modernizacii dotychczasowej infrastruktury. Aktualnie
istniejace w miescie rozwigzania, w tym takze w przedmiotowym rejonie, ogdlnie
speiniaja wymogi wspélczesnych norm ochrony $rodowiska i w zwigzku z tym
ewentualne dofinansowanie ze zrédel trzecich nic moze by¢ rozpatrywane jako istotne
w skali dzielnicy narzedzie w finansowaniu inwestycji w sieci dystrybucyjne mediéw

energetycznych.
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6.5  Ocena oddzialywania proponowanych inwestycji na §rodowisko

Zgodnie z materialem przedstawionym wyzej, na terenie rejonu do 2030 roku
beda prowadzone prace rozbudowy istniejacych sieci dystrybucyjnych w w/w media lub

tworzenie nowych sieci.

W trakcie prac budowlanych inwestor realizujacy przedsigwzigcie uwzgledni
ochrong srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegoOlnosci ochrong gleby,

zieleni, naturalnego uksztaltowanja terenu i stosunkéw wodnych:

a) Prace zwiazane z rozbudowg i eksploatacja sieci dystrybucyjnej infrastruktury

elektroenergetycznej na terenie Bielan.

Urzadzenia sieci elektroenergetycznej RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. beda posiadac
zabezpieczenia przed skazeniem gleby olejem transformatorowym. W stacjach nie
przewiduje si¢ przekroczen natgzenia pot elektrycznego, magnetycznego i hatasu

poza teren stacji.
b) Prace zwigzane z rozbudowa i eksploatacija sieci dystrybucyjnej cieptowniczej.

Dystrybutor sieci cieplowniczej Stoteczne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
S.A. zapewnia o dzialaniach zwigzanych z poprawa stanu $rodowiska naturalnego,

poprzez:

- wspieranie dzialan termomodernizacyjnych, prowadzacych do ograniczenia zuzycia

energit,
- Wymiang sieci na preizolowana, ograniczajaca straty ciepta w trakcie przesytu,

- przylaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej obiektéw zasilanych z kotlowni
indywidualnych, prowadzace do zmniejszenia rozdrobnienia producentow ciepta

oraz zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

Cze$¢ mieszkancow nie korzystajaca z ustug dystrybutora sieci cieptowniczej SPEC

bedzie wykorzystywata wiasne zrodta ciepla w postaci kottowni gazowych, co wiaze
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si¢ z mniejszym oddzialywaniem tych instalacji na $rodowisko naturalne

W porownaniu z innymi zrédtami ciepla, np. lokalnymi kotlowniami weglowymi
¢} Prace zwigzane z rozbudowy i eksploatacjq sieci dystrybucyjnej gazowniczej

W zakresie dziatan zwigzanych z poprawg stanu srodowiska naturalnego dystrybutor
Mazowiecka Spotka Gazownictwa Sp. zo.0., Oddzial Gazowniczy Warszawa

Zamierza realizowac:

- przestawianie kottowni lokalnych oraz indywidualnych z paliwa weglowego na gaz
ziemny, co spowoduje zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery w poblizu

realizowanych instalacji.

Planowane inwestycje nie spowodujg ingerencji w $rodowisko naturalne
w stopniu wymagajacym  stworzenia raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na
srodowisko wymaganego w Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska, jednak bedg oceniane

przez odpowiednie shuzby do tego powotane.

6.6  Zalecenia krajowe i unijne dla przedmiotowego rejonu w zakresie realizacji

inwestycji energetycznych i w zakresie ochrony $rodowiska

Wszystkie realizacje w terenie musza podlega¢ procedurom prawa polskiego,
a w szczegdlnosci Ustawie Prawo Budowlane (Dz.U.1994.89.414 z dnia 07 lipca 1994 r.
z pdzn. zm.) oraz spetnia¢ wymagania Polskich Norm. Ustawa Prawo Budowlane jest
zgodna z dyrektywg Rady 92/57/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie wdrozenia
minimalnych wymagan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na tymczasowych lub
ruchomych budowach (6sma szczegdlowa dyrektywa w rozumieniu art. 16 ust. |
dyrektywy 89/391/EWG) (Dz. Urz. WE L 245 z 26.08.1992, str. 6; Dz. Urz. UE Polskie
wydanie specjalne, rozdz. 5, t. 2, str. 71).

Obowiagzujace w kraju prawo w zakresic ochrony s$rodowiska dotyczace

planowanych inwestycji zawarte jest w Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska
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(Dz,U.2001.62.627 z dnia 27 kwietnia 2001 r.), Ustawie Prawo Wodne
(Dz.U.2001.115.1229 z dnia 18 lipca 2001 r.) i Ustawie o Odpadach (Dz.U.2001.62.628
z dnia 27 kwietnia 2001 r.). Ustawy te sa zgodne z prawem Unii Europejskiej
(implementuja od 12 do16 Dyrektyw Wspolnot Europejskich).

Planowane inwestycje nie beda w znaczacym stopniu  oddziatywaly na
Srodowisko, totez sporzadzenie raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na $rodowisko
nie bgdzie konieczne zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, Dziat VI,
Rozdzial 2, Art.51., o sporzadzaniu raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na

$rodowisko:

Art51. 1. Sporzqdzenia raportu o oddzialywaniu przedsiewziecia na s$rodowisko
wymagajq:
planowane przedsiewziecia mogqce znaczqco oddzialywac na Srodowisko,(..).

Przedsigwzigcia w  zakresie rozbudowy sieci dystrybucyjne; gazownicze)
nalezacej do Mazowiecka Spotka Gazownictwa Sp. zo0.0., Oddzial Gazowniczy
Warszawa i cieplowniczej nalezacej do Stofecznego Przedsigbiorstwa Energetyki
Cieplnej S.A., wymagajace rob6t ziemnych, przeprowadzane beda zgodnie z wymogami
Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, Dzial VII, Art.72., o ochronie érodowiska przy
realizacji inwestycji. Stosowny zapis w Ustawie obligujacy Mazowieckiego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego Sp. z o. o. Oddziat Zaklad Gazowniczy Warszawa oraz
Stoteczne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. brzmi:

Art.72. 1. W studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin
oraz miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego zapewnia sie warunki
utrzymania réwnowagi przyrodniczej i racjonalng gospodarke zasobami Srodowiska,

w szczegolnosci przez:

(..)

6) uwzglednianie innych potrzeb w zakresie ochrony powietrza, wéd, gleby, ziemi,

ochrony przed hatasem, wibracjami i polami elektromagnetycznymi.
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Rozbudowa sieci dystrybucyjnej i infrastruktury elektroenergetycznej bedzie
przeprowadzana w zgodzie z zalozeniami Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, Dzial
VII, Art.72., o ochronie Srodowiska przy realizacji inwestycji. Dystrybutor RWE Stoen
Operator zapewnia, iz planowane inwestycje b¢da spetnialy normy w zakresie ochrony
przed polami clektromagnetycznymi. Stosowne wymagania znajduja si¢ w Ustawie

Prawo Ochrony Srodowiska, Dziat VI, Art. 121.:

Art.121. Ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak

najlepszego stanu $rodowiska poprzez:

1) utrzymanie poziomow pdl elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub, co

najmniej na tych poziomach,

2} zmniejszanie poziomow pdl elektromagnetycznych, co najmniej do dopuszczalnych,

gdy nie sq one dotrzymane.
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7. WARIANTOWE ROZWIAZANIA W ZAKRESIE ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA - ZALECENIA 1 UWAGI
REALIZACYJNE

W .Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia Gminy Warszawa — Bielany
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe” przeprowadzono dokiadna analizg
mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrodet energii do zaopatrzenia Gminy
w ciepto i energi¢ elektryczng. Wiasnosci fizykochemiczne i specyfika gospodarki
gazem w praktyce uniemozliwia wprowadzenie na masowa skale sposobow

alternatywnych do ogélnomiejskiego systemu gazowniczego (np. biogazu).

7.1  Wykorzystanie zrédel odnawialnych

W odniesieniu do wydzielonego rejonu Dzielnicy Bielany w zakresie dostaw
ciepta dla tego obszaru technicznie mozliwe jest zastosowanie kolektoréw stonecznych
lub instalacji geotermalnych jako ukiadow czesciowo zastepczych (w okresie letnim —
zasilanie w c¢c.w.u.), czg$ciowo wspomagajacych (w okresie zimowym) podstawowe
zrodlo ciepta jakim jest m.s.c. [ub lokalna kottownia gazowa. W ostatnich latach wzrosta
podaz komercyjnych rozwigzaf technicznych (w tym krajowych) dopasowanych do
wielkosci obiektéw zasilanych w ukladzie hybrydowym i obejmuje peine spektrum od
matych domoéw jednorodzinnych do duzych obiektéw mieszkalnych, ustugowych
i przemystowych. Poszerzenie oferty technologii solarnej dla inwestoréw spowodowato
obnizenie kosztéw budowy takiej instalacji. W szczegdlnoscei dotyczy to kolektorow
prozniowych o znacznie wyzszej wydajnosci w stosunku do dotychczasowych
technologii. Zaleznie od rodzaju i stanu technicznego budynku (izolacyjnos¢ cieplna),
rodzaju instalacji, sposobu i zakresu wykorzystania ¢.w.u. oraz sposobu finansowania
inwestycji (z udziatlem dotacji lub bez), okres zwrotu nakladow inwestycyjnych moze sie

waha¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Dlatego w odniesieniu  do kazdego
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indywidualnego przypadku musi by¢ wykonana odpowiednia analiza techniczno-

ekonomiczna.

Ze wzgledow logistycznych nierealne jest wprowadzenie np. biomasy jako paliwa
w indywidualnych podstawowych Zrédtach ciepta. Niemniej wprowadzenie w
budownictwie jednorodzinnym nowych rozwigzan kominkéw z plaszczem wodnym
umozliwia wykorzystanie takiej instalacji jako dodatkowego, wspomagajacego

podstawowe, indywidualne zrodio ciepta.

Bilans zasobéw geotermalnych w rejonie  Warszawy przedstawiono
w punkcie 5.7. Instalacje geotermalne mozna podzielic na dwa typy: instalacje
wykorzystujace do ogrzewania bezposrednio wysokotemperaturows, energie zawartg
w wodach pobieranych z glebokich odwiertéw oraz instalacie z wykorzystaniem pomp
cieplnych, pobierajacych ciepto z wéd glebinowych o umiarkowanej temperaturze lub
z gruntu wokot obiektu. Ze wzgledu na warunki geologiczne w rejonie Warszawy w gre
moga wchodzi¢ jedynie instalacje typu II. W przypadku instalacji geotermalnych
wykorzystujacych wody glebinowe musi byé wziety pod uwage jeszcze jeden aspekt,
rzadko podnoszony w materiatach dotyczacych tych instalacji, a mianowicie kompletna
nicprzewidywalno$¢ zachowan zl6z geologicznych woké! odwiertéw czerpalnych
wywolana destabilizacja rownowagi geologicznej wskutek poboru wody z odwiertu
z jednej strony i wskutek zatlaczania wody w otworach powrotnych. W tych warunkach
nie istnieje sposOb na przewidzenie, czy aktualna wydajnosé otworéw czerpalnych
utrzyma si¢ przez wymagany czas. Czgsto zdarza sig, ze mozliwo$¢ poboru wody
z odwiertu ustaje w sposob nagly wskutek zaburzenia struktury ztoza. Wykorzystanie
wod geotermalnych jako Zrodfa ciepta dla celow grzewczych na duza skale nie bedzie
mozliwe. Jednak w indywidualnych przypadkach mozliwe bedzie rozpatrzenie
ewentualnej realizacji uktadéw hybrydowych wykorzystujacych wspétprace zasilania
geotermalnego oraz zasilania z m.s.c. lub z systemu gazowniczego. Istnicje mozliwosé
wykorzystywania w tych ukladach pomp cieplnych. Pompy ciepine mogg tez by¢
wykorzystywane w poszczegolnych przypadkach do pracy w ukladach hybrydowych

z wykorzystaniem ciepla gruntu. Zastosowanie tego rozwigzania nie jest jednak mozliwe
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na duzg skalg w duzych, zwartych skupiskach budynkéw ze wzgledu na silng ingerencje
W stan termodynamiczny gruntu, grozacq bardzo znacznym wychlodzeniem, a nawet
nickiedy wymrozeniem gruntu. Podobnie, choé¢ nieco mniej restrykcyjnie, ksztattujg sie
relacje w odniesieniu do wprowadzanych ostatnio gruntowych wymiennikéw ciepla

pobierajacych ciepto z gruntu dla celéw wspomagania podstawowych Zrodet ciepla.

Trzeba jednak podkreslic, ze wyzej wymieniona technika geotermalna w dalszym
ciggu charakteryzuje si¢ utrzymujaca si¢ na przestrzeni lat niekorzystng relacjg kosztow
pozyskania ciepla w stosunku do instalacji opartych o paliwa klasyczne, co zostalo
wykazane w ,,Zalozeniach do planu ...”. Niemniej jednak poszczegolni inwestorzy moga

rozwazac budowg takich instalacji kierujac si¢ np. wzgledami ochrony $rodowiska.

Jak to wykazano w punkcie 5.7, w rejonie Warszawy wystepuja znaczne zasoby
wod geotermalnych, jednak ze wzgledu na koszty, technika geotermalna w perspektywie
najblizszych 20 lat nie bedzie stanowifa dla rejonu istotnego zrodia ciepla dla jego

odbiorcow.

W ,,Zalozeniach do planu ...” omawiana jest takze mozliwosé wykorzystania wod
odpadowych z EC Zeran do zimowego odmrazania nawierzchni ulic i zabezpieczania
obiektéw narazonych na przemarzanie. Wykorzystanie wéd odpadowych z EC wymaga
jednak budowy oddzielnego rozleglego systemu rozsylowego cieple} wody do
wymaganych terenéw i sieciami grzewczymi obiektéw, z kosztami inwestycyjnymi
porownywalnymi do budowy podobnego rozmiarami systemu cieptowniczego. Ponadto
trzeba wzia¢ pod uwage, ze ze wzgleddw termodynamicznych, w okresie zimowym ilogé
wody odpadowej z EC ulega radykalnemu zmniejszeniu — nawet w poblize zera. Sprawia

to, Ze cata koncepcja staje si¢ bezprzedmiotowa,

W zakresie zaopatrzenia rejonu w energie elektryczna w ,,Zalozeniach do
planu ...” omawiano produkcj¢ energii ze Zrodet fotowoltaicznych i z energii wiatrowej.
W przedmiotowym rejonie nie istnieje racjonalny sposéb wykorzystania tych
technologii: W odniesieniu do Zrédet fotowoltaicznych sytuacja w zakresie relacji

kosztow pozyskania energii elektrycznej z tych Zrodet do kosztéw pozyskania ze zrédet
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klasycznych jest bardzo niekorzystna. W ,Zatozeniach do planu ...” okres zwrotu
nakladéw inwestycyjnych na te technologie okreslano na 80 lat, Uwzgledniajac pewien
postep w produkcji tych zrédel i wzrost kosztow pozyskania energii elektrycznej na
przestrzeni minionych lat obecny okres zwrotu tych nakltadow mozna szacowaé na ok.

40 lat.

Budowa 7rédel wiatrowych w rejonie zabudowanym, jakim jest Warszawa,
a takze wokot niego w bezposrednim sasiedztwie nie wehodzi w rachube ze wzgledow
technicznych (,,szorstko$é” terenu i efekty ,cieniowania™) oraz ze wzgledow

ekologicznych (hatas, strefy bezpieczenstwa).

7.2 Wykorzystanie zréde! skojarzonych

Technologia produkeji skojarzonej energii elektrycznej i ciepta stusznie nalezy do
technologii  ekologicznych, gdyz w decydujacy sposob podnosi efektywno$é
wykorzystania energii pierwotnej w paliwie i ogranicza emisje zanieczyszczen.
W warunkach warszawskich zdecydowana wiekszo$é obiektow zasilana jest w cieplo
z m.s.c. (przede wszystkim budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne, duze obiekty
ustugowe). Pobierajg one energi¢ elekiryczng i cieplo produkowane w skojarzeniu:
warszawskie zrodia ciepta i energii elektrycznej to w decydujacej przewadze zrodia
skojarzone: elektrocieplownie warszawskie. Konsckwentne dazenie do podnoszenia
przez wihasciciela - firm¢ Vattenfall, wspolczynnika skojarzenia produkcji energii
clektrycznej i ciepta w ostatnich latach (w 2007 r. dla energii elektrycznej srednio ok.
90 %, dla ciepta $rednio 93,5%) w istotny sposéb poprawia warunki $rodowiskowe
w promieniu wielu kilometréw — w tym oczywiscie w pobliskim przedmiotowym rejonie
Biclan. Decyzja w tej mierze nalezy jednak do wiasciciela i jego uwarunkowan

ekonomicznych.
Istotnym czynnikiem pozwalajacym poprawi¢ stopien skojarzenia w zrodtach
centralnych bylby wzrost zapotrzebowania na cieplo w okresie letnim. Mozliwosciom
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takim wychodzi naprzeciw produkcja chiodu z wykorzystaniem ciepfa z m.s.c.
Podniostoby to kemfort cieplny dotychczasowych odbiorcéw ciepla i uatrakcyjnifo
korzystanie z m.s.c. Moze to dotyczy¢ w sposob szczegolny duzych obiektéw biurowych,
centrow administracyjno uslugowych, handlowych, ale takze nowoprojektowanych

osiedhi mieszkaniowych,

W odniesieniu do budownictwa jednorodzinnego i matych obiektéw zasilanych
w cieplo z kotlowni lokalnych fub Zrédet indywidualnych brak jest dostepne;j,
ekonomicznie uzasadnionej technologii produkcji skojarzonej energii elektrycznej
i ciepla, ktéra moglaby postuzy¢ do zstapienia istniejacych matych rozproszonych zrodet.
Mate agregaty pradotworcze lub mate ogniwa paliwowe jako zrodta zastgpeze aktualnie
zupelnie nie spetniajg kryteriow ekonomicznych. Obecnie jedyng alternatywa dla
obecnej sytuacji jest rozbudowa m.s.c. i przytaczanie nowych odbiorcéw. Biorac jednak
pod uwagg¢ nieustanny rozw6j nowych technologii wytwarzania energii elektrycznej
stymulowany silnie wzgledami globalnej walki o ochrone $rodowiska i klimatu oraz
trwalym trendem zwyzkowym cen paliw konwencjonalnych, nalezy liczy¢ si¢ z szybkim
postgpem w technologii wytwarzania np. ogniw paliwowych z jednej strony,
a pozyskiwaniem nowych — takze ekologicznych - paliw (np. wodér) z drugiej strony.
Indywidualne ogniwa paliwowe zasilane wodorem jako wysokosprawne skojarzone
zrodta energii elektrycznej i ciepta mogg stanowié w przyszlosci silng alternatywe dla
obecnych systemow zaopatrzenia w cieplo i energi¢ elektryczng. Juz obecnie w Japonii
rozprowadzane sa takie jednostki wytworcze przeznaczone do pojedynczych doméw

Jjednorodzinnych i zasilane gazem sicciowym.

7.3 Motliwo$ci wymiennosci podsystemow energetycznych

W wyzej przedstawionym materiale w zasadzie odnoszono sie¢ do mozliwosci
substytucji poszezegolnych podsysteméw w rejonie omawiajac proces przejmowania

odbiorcow ciepla zasilanych z istniejacych lokalnych i indywidualnych, weglowych i
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gazowych zrédel przez miejski system cieplowniczy, oraz likwidacje w/w zrédet
weglowych na rzecz systemu gazowniczego i m.s.c.. Przedstawione powyzej uwagi
dotyczgce mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w warunkach
wielkomiejskiej, intensywnej zabudowy zwigzane sy Scisle z czgSciowy, lokalng
substytucjg energii cieplnej - na potrzeby cieplej wody uzytkowej - uzyskiwanej z
dotychczasowych Zrédet przez nowe, wchodzace w uzycie metody pozyskiwania ciepla
glownie za posrednictwem kolektoréw stonecznych, ale takze wymiennikow gruntowych
1 pomp cieplnych. Substytucja centralnego systemu zasilania w energi¢ elektryczng
mozliwa begdzie dopiero wtedy, gdy indywidualne, rozproszone zrédta skojarzone (np.
ogniwa paliwowe) osiagna poziom techniczny umozliwiajacy podjgcie konkurencji

ckonomicznej z dotychczasowymi systemami zaopatrzenia w cnergie elektryczng.

Podsumowujac, w chwili obecnej i w perspektywie do roku 2030 substytucja
podsystemow  energetycznych w rejonie moze mied miejsce W ograniczonym

przedmiotowo i ilosciowo zakresie.
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